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Abschnitt 1. Einleitung

Die richtige Arbeitsweise und de erfolgreiche Betrieb
eines einsatzbereiten Stromerzeugungssystems hangt
hauptsachlich von einer sinnvoll geplanten Installation
ab. Siehe Abbildung 1-1. Bei sachgemaler Installation
bleibt das System jahrelang einsatzbereit. Bei
unsachgemaler Installation konnen fortlaufende

Probleme eintreten. lhr Kohler Generatorvertreter ist
stets bereit, Sie mit Ratschlag und Hilfeleistung fir Ihr
bestimmtes Modell zu unterstiitzen.

Bitte verwenden Sie das Datenblatt zu Threm Modell, in
dem Sie detaillierte Anleitungen zu einer geplanten
Installation vorfinden. Wir kdnnen nicht oft genug darauf
hinweisen, daf? viel Geld gespart und ein jahrelanger
problemloser Betrieb durch richtige Koordination und
Planung bei der urspriinglichen Installation erzielt wird.
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Abbildung 1-1. Typische Installation eines ortsfesten Generatorsatzes
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Abschnitt 2. VorsichtsmalRhahmen

Ein Generatorsatz, wie auch andere
elektromechanische Geréate, kdnnen lebensgeféhrliche
Verletzungen verursachen, wenn sie nicht sachgeman
gewartet und bedient werden. Die beste Methode,
Unfalle zu verhiten, ist sich den Gefahren bewul3t zu
sein und immer den gesunden Menschenverstand
walten zu lassen. Im Interesse der Sicherheit missen
die folgenden allgemeinen Richtlinien zur Bedienung
eines Generatorsatzes befolgt werden. In diesem
Handbuch  werden verschiedene Arten von
Sicherheitsvorkehrungen wie folgt beschrieben.

Ein Transferschalter, wie auch andere
elektromechanische Gerate, kdnnen lebensgeféhrliche
Verletzungen verursachen, wenn sie nicht sachgeman
gewartet und bedient werden. Die beste Methode,
Unfalle zu verhiten, ist sich den Gefahren bewul3t zu
sein und immer den gesunden Menschenverstand
walten zu lassen. Im Interesse der Sicherheit missen
die folgenden allgemeinen Richtlinien zur Bedienung
eines Transferschalters befolgt werden. In diesem
Handbuch  werden verschiedene Arten von
Sicherheitsvorkehrungen wie folgt
beschrieben.

A LEBENSGEFAHR

Lebensgefahr wird verwendet, um anzudeuten, daf3
eine Gefahr vorliegt, die zu lebensgeféhrlichen
Verletzungen, Tod oder erheblichen
Sachbeschéadigungen fihrt, sollte die Warnung nicht
beachtet werden.

A WARNUNG

Warnung wird verwendet, um anzudeuten, dafl} eine
Gefahr  vorliegt, die zu lebensgeféhrlichen
Verletzungen, Tod oder erheblichen
Sachbeschéadigungen fihren kann, sollte die Warnung
nicht beachtet werden.

A VORSICHT

Vorsicht wird verwendet, um anzudeuten, dal3 eine
Gefahr vorliegt, die zu leichten Verletzungen oder
Sachbeschéadigungen fiihrt oder fiihren kann, sollte die
Warnung nicht beachtet werden.
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HINWEIS

Ein Hinweis wird verwendet, um das Personal auf
Installations-, Betriebs-, oder Wartungsinformationen
aufmerksam zu machen, die jedoch nicht zu
lebensgefahrlichen Verletzungen fiihren.

Selbstklebende Sicherheits-Hinweisschilder sind an
den Generatorséatzen an sichtbaren Stellen angebracht,
um Personal oder Wartungstechniker auf potenziell
gefahrliche Situationen aufmerksam zu machen. Die
Hinweisschilder werden als nachstes beschrieben,
damit sich das Personal damit vertraut machen kann
und um dadurch die Wirkung der Hinweisschilder zu
erhéhen. Fir weitere Erlauterungen der Informationen
auf den Hinweisschildern wenden Sie bitte die
Beschreibungen der entsprechenden
SicherheitsmalRnahmen. Bevor ein Generatorsatz
betrieben oder gewartet wird, darauf achten, dal® die
Information auf den Hinweisschildern bekannt ist.
Fehlende oder beschéadigte Hinweisschilder bitte sofort
ersetzten!

VERSEHENTLICHES ANLASSEN

N Y o)

Versehentliches Anlassen.

Kann zu schweren Kdrperverletzungen oder Tod
fuhren.

Batteriekabel abbauen, bevor Arbeiten am
Generatorsatz verrichtet werden (Minuspol zuerst
abnehmen und zuletzt wieder anklemmen)

Versehentliches Anlassen kann zu schweren
Korperverletzungen oder Tod fuhren. Um den
Generatorsatz vollig stillzulegen, den Hauptschalter am
Generator auf AUS (OFF) stellen, das Batterieladegeréat
trennen und Batteriekabel abnehmen (Minuspol zuerst
abnehmen und zuletzt wieder anklemmen), bevor
Arbeiten an allen zum Generator gehérenden Geréten
durchgefuhrt werden darfen. Falls diese
Vorsichtsmalinahmen nicht befolgt werden, besteht die
Mdoglichkeit, daR der Generator durch den
automatischen Transferschalter oder den
fernbedienten Anlal3/Abstell-Schalter angelassen wird.

VorsichtsmaBnahmen 2-1



ABGASSYSTEM

A WARNUNG

Kohlenmonoxid.
Fuhrt zu schwerer Ubelkeit, Ohnmacht oder
Tod.

Das Abgassystem muld lecksicher sein und
routinemanig geprift werden.

Kohlenmonoxid fuhrt zu schwerer Ubelkeit,
Ohnmacht oder Tot. Ein Generatorsatz darf nur dann
in InnenrAumen verwendet werden, wenn die Abgase
sicher nach auf3en hin abgeleitet werden. Die Anlage
niemals in Bereichen verwenden, wo sich die Abgase
ansammeln und wieder in ein besetztes Geb&ude
zuriickgefuhrt werden koénnen. Die Abgase nicht
einatmen, wenn Arbeiten am oder in der Nahe des
Generators vorgenommen werden. Kohlenmonoxid ist
besonders gefahrlich, weil es ein geruchloses,
farbloses, geschmackloses und nicht-reizendes Gas
ist. Seien Sie sich der Tatsache bewul3t, daf? dieses Gas
sogar nach kurzer Einatmungszeit zum Tode fiihren
kann.

Kohlenmonoxid fuhrt zu schwerer Ubelkeit,
Ohnmacht oder Tod. Dieselabgase kdnnen
Kupferrohre im Diesel-Abgassystem schnell zerstdren.
Deshalb sollten in Diesel-Abgassystemen keine
Kupferrohre verwendet werden. Der Schwefelim Abgas
Ubt eine schnelle Zerstérungswirkung auf die Rohre
aus, was zu Abgasleckungen fihren kann.

2-2 VorsichtsmalRnahmen

GEFAHRLICHER LARMPEGEL

A VoRsicHT

Gefahrlicher Larmpegel.

Kann zu Horverlust fuhren.

Niemals einen Generator ohne Gerduschdampfer
oder mit fehlerhaftem Abgassystem betreiben.
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BEWEGLICHE TEILE

A WARNUNG

-~ ©

Rotierende
Drehflugel.

Lebensgefahrliche
Spannung.

Kann zu schweren Korperverletzungen oder
Tod fuhren.

Den Generatorsatz nicht ohne eingebaute
Schutzvorrichtungen und Abdeckungen der
elektrischen Anlage betreiben.

A WARNUNG

Rotierende Teile.
Kann zu schweren Korperverletzungen oder
Tod fuhren.

Den Generatorsatz nicht ohne eingebaute
Schutzvorrichtungen,  Abschirmungen  oder
Abdeckungen betreiben.

Offenliegende bewegliche Teile kbénnen zu
schweren Koérperverletzungen oder Tod fuihren. Bei
laufender Maschine Hande, Fii3e, Haar und Bekleidung
von Riemen und Riemenscheiben fernhalten. Vor
Bedienung des Generatorsatzes alle
Schutzvorrichtungen, Abdeckungen und
Abschirmungen wieder anbringen.

Weggeschleuderte Teile kdnnen zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Nach jeder Wartung
mussen die Drehmomente aller Kubelwellen und
Rotorbestandteile  nachgezogen  werden. Bei
Einstellungen oder wahrend der Wartung des
Generatorsatzes dirfen die Kurbelwellen- und
Rotor-Durchgangsbolzen nicht geldst werden. Bei
manueller Drehung die Kurbelwelle immer im
Uhrzeigersinn drehen. Falls der Bolzen an der
Kurbelwelle oder der Rotor-Durchgangsbolzen
entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht werden, kdnnen
sich diese Teile [dsen und bei laufender Maschine durch
davongeschleuderte Bestandteile oder Riemenscheibe
zu schweren Korperverletzungen fiihren.
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MOTORKNALLEN/
ZUNDUNGSRUCKSCHLAG

A WARNUNG

//

Brand.
Kann zu schweren Korperverletzungen oder
Tod fuhren.

Nicht rauchen und keine Flammen oder Funken in
der Nahe von Brennstoff und Brennstoffsystemen
verursachen.

Ein pl6tzliches Motorknallen kann zu schweren
Korperverletzungen oder Tod fuhren. Die Anlage
nicht ohne Luftfilter betreiben.

VorsichtsmaBnahmen 2-3



LEBENSGEFAHRLICHE
SPANNUNG/ELEKTROSCHOCK

A WARNUNG

~ [ ]

Rotierende
Drehflugel.

Lebensgefahrliche
Spannung.

Kann zu schweren Korperverletzungen oder
Tod fuhren.

Den Generatorsatz nicht ohne eingebaute
Schutzvorrichtungen und Abdeckungen der
elektrischen Anlage betreiben.

A WARNUNG

-~ ©°

Lebensgefahrliche Spannung.
Spannungsrickkopplung zum Stromversor-
gungsnetz kann zu Sachschaden, schweren
Korperverletzungen oder Tod fuhren.

Wenn ein Generator zur
Bereitschaftstromversorgung verwendet wird, ist
es empfehlenswert, den  automatischen
Transferschalter zu verwenden, um eine
versehentliche Kopplung von Bereitschaft- und
Netzstromquellen zu verhiten.

A WARNUNG

- O

Lebensgefahrliche Spannung.
Kann zu schweren Korperverletzungen oder
Tod fuhren.

Alle NetzanschliRe trennen, bevor eine Wartung
vorgenommen wird. Nach allen Einstellungen,
Wartungsarbeiten oder Dienstleistungen missen
Wicklungsisolationen installiert werden.

(600 Volt und héher)

A WARNUNG

- ©°

Lebensgefahrliche Spannung.
Kann zu schweren Korperverletzungen oder
Tod fuhren.

Keine Abdeckung o6ffnen, bis alle Stromquellen
getrennt sind.

A WARNUNG

- ©

Lebensgefahrliche Spannung.
Kann zu schweren Korperverletzungen oder
Tod fuhren.

Alle NetzanschliRe trennen, bevor eine Wartung
vorgenommen wird. Nach allen Einstellungen,
Wartungsarbeiten oder Dienstleistungen missen
Wicklungsisolationen installiert werden.

(unter 600 Volt)

2-4 \VorsichtsmalRnahmen

(600 Volt und héher)

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fiuhren. Elektrische
Wartungsarbeiten nur nach den Beschreibungen im
Ausristungs-Handbuch vornehmen. Darauf achten,
dal} der Generator sachgemal geerdet ist. Niemals
elektrische Leitungen oder Gerate mit nassen Handen,
im Wasser oder auf nassem Boden stehend berthren,
da unter diesem Umstanden ein Elektroschock
besonders akut ist. Drahtleitungen sollten in den im
Wartungs-Handbuch empfohlenen Intervallen gepriift
werden. Leitungen, die durchgerieben oder im
schlechten Zustand sind, missen ersetzt werden. Ein
Generatorsatz wird zur Stromerzeugung verwendet,
was bedeutet, dal’ bei Beriihrung bestimmter Teile ein
Elektroschock madglich ist.
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LEBENSGEFAHRLICHE
SPANNUNG/ELEKTROSCHOCK
(FORTS.)

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Den Generatorsatz
von der Last durch Offnung der Leitungs-
Unterbrechungsschalter oder durch Trennung der
Generatorausgangsleitungen vom Transferschalter
trennen, wobei die Enden der Leitungen sorgfaltig mit
elektrischem Band umwickelt werden mussen.
Schwere Kdorperverletzungen oder Sachschaden
kénnen verursacht werden, wenn eine hohe Spannung
wahrend eines Tests auf die Lastleitung Ubertragen
wird. DER SICHERHEITS-SCHALT- AUTOMAT AM
GENERATOR DARF NICHT ANSTELLE DES
LEITUNGS-UNTERBRECHUNGSSCHALTERS
VERWENDET WERDEN.

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fiihren. Ein Elektroschock
kann verursacht werden, wenn das Batterieladegerat
nicht sachgemal geerdet ist. Das Gehduse des
Batterieladegerats an der Erdung des permanenten
Stromkabelsystems  anschlieen. Eine andere
Mdglichkeit ware, eine Gerate-Erdungsleitung mit
Schaltkreisleitungen Zu legen und am
Gerate-Erdungsanschlul? oder an der Leitung zum
Batterieladegerat anzuschlieRen. Eine Installation des
Batterieladegerats mufld nach Anweisungen des
entsprechenden Ausristungs-Handbuchs erfolgen
und mulR den ortlichen elektrischen Codes und
Bestimmungen entsprechen.

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Falsche
WiederanschliZen kdnnen zu Beschadigungen des
Ladegerats und der Batterie(n) fuhren und es besteht
eine Gefahr des Elektroschocks. Eine Installation muf3
von einem qualifizierten Techniker durchgefuhrt
werden.
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Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Das Tagestank-ECM
(elektrisches  Steuermodul) nach Anleitung im
Ausristungs-Handbuch warten. Vor einer Wartung
muf} die Stromzufuhr zum Tagestank unterbrochen
werden. Wenn die AUS-Drucktaste (OFF) am
Tagestank-ECM gedrickt wird, ist die Einheit
abgeschaltet. Am ECM liegt jedoch immer noch eine
Spannung von 120 V Wechselstrom an, was durch die
‘POWER ON’-Stromlampe angezeigt wird. Darauf
achten, dalR der Generator und der Tagestank
sachgemal geerdet sind. Diese Anlage darf niemalsim
Wasser stehend, auf nallem Boden oder mit nafl3en
Handen bedient werden.

Lebensgefahrliche Ruckkopplungs-Spannung
kann zu schweren Verletzungen oder Tod fuhren. Es
sollte ein Transferschalter an der
Bereitschafts-Stromanlage angebracht werden, um
eine versehentliche Verbindung der
Bereitschaftsanlage mit anderen Stromquellen zu
verhindern. Eine elektrische Ruckkopplung in das
Stromversorgungsnetz kann zu schweren Verletzungen
oder Tod fuhren, wenn Techniker zur Zeit der
Umschaltung  an Uberlandleitungen  Arbeiten
verrichten.

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. KurzschliiZe kénnen
Kdrperverletzungen und/oder Gerateschéaden
verursachen. Bei  Einstellungsarbeiten  dirfen
elektrische  Anschlile nicht mit unisolierten
Werkzeugen oder Schmuck in Bertihrung kommen.
Deshalb wird empfohlen, dal3 Armbanduhren, Ringe
und Schmucksticke abgenommen werden, damit
dadurch keine Kurzschluf3e verursacht werden kénnen.

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Die
Motorblock-Heizung kann einen Elektroschock
hervorrufen. Um Arbeiten an den elektrischen
Anschlissen der Blockheizung durchzufuhren, muf3 der
Stecker der Motorblock-Heizung zuerst
herausgezogen werden.

VorsichtsmaBnahmen 2-5



LEBENSGEFAHRLICHE
SPANNUNG/ELEKTROSCHOCK
(FORTS.)

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Den
Kabelbaumstecker trennen, bevor jegliches Zubehor
installiert wird, das an die priméaren Anschluf3punkte 76,
77, 78 und 79 der Transformator-Baugruppe von R340
und S340-Modellen angeschlossen werden missen.
Anschlu3punkte stehen unter Netzspannung!

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Den
Kabelbaumstecker trennen, bevor jegliches Zubehor
installiert wird, das an die priméaren Anschluf3punkte von
M340-Modellen angeschlossen werden missen.
AnschluB3punkte stehen unter Netzspannung!

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Zur Vermeidung von
moglichen Elektroschocks miissen alle normalen
Stromquellen getrennt werden, die am Transferschalter
angeschlossen sind, bevor Netz- oder
NebenanschliiRe vorgenommen werden.

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren.Bevor Sie fortfahren,
missen jetzt alle normalen und Notfall-Stromquellen
getrennt werden. Den Generator-Hauptschalter an der
Steuereinheit in die AUS (OFF)-Stellung drehen und
das Minuskabel (-) der Batterie abbauen, bevor
Arbeiten am Transferschalter zugelassen sind. Den
Transferwéhlschalter zur AUS (OFF)-Stellung drehen.

2-6 VorsichtsmalRnahmen

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Alle unbefugten
Personen vom Generatorsatz fernhalten und
VorsichtsmaflRnahmen treffen, damit niemand in der
Lage ist, falsche Eingriffe vorzunehmen. Der
Generatorsatz und die elektrischen Schaltkreise dirfen
nur von qualifizierten Technikern gewartet werden.
Drahtleitungen sollten in den empfohlenen Intervallen,
die im Wartungsplan dargestellt werden, geprift werden
und durchgeriebene oder veraltete Leitungen missen
ersetzt werden. Die elektrischen Einrichtungen dirfen
niemals im Wasser stehend, auf nal3em Boden oder mit
nalen Handen bedient werden.

Lebensgefahrliche Spannung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Den inneren
Kabelbaum der Schalttafel am Inline-Anschlufd
trennen. Dadurch wird jegliche Stromversorgung zu den
Schaltkreisplatten und logischen  Schaltkreisen
unterbrochen, aber Betriebstrom flieRt Uber den
Transferschalter zur notwendigen Beleuchtung und
sonstigen Ausstattungen. Ein lebensgefahrlicher
Spannungszustand liegt vor, wenn Zubehor, das sich
innen im Schaltschrank befindet, NICHT durch den
Kabelbaum angeschlossen ist und durch ihn getrennt
werden kann. Solches Zubehér kann sich unter
Netzspannung befinden.
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BRENNSTOFFSYSTEM
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A warRNUNG Wy

Explosive Brennstoffdampfe.
Kannzu schweren Verletzungen oder Tod fuhren.

Grolte Vorsicht ist geboten bei der Handhabung,
Lagerung und Verwendung von Brennstoffen.

Explosive Brennstoffdampfe kdnnen zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Alle Brennstoffe sind
im dampfférmigen Zustand sehr explosiv. Grof3te
Vorsichtist geboten bei der Handhabung, Lagerung und
Verwendung von Brennstoffen. Brennstoffe missen in
gut beltfteten Bereichen und aul3erhalb der Reichweite
von funkenerzeugenden Gerdten und von Kindern
aufbewahrt werden. Brennstoff darf nicht bei laufendem
Motor in den Tank geftillt werden, da sich verschiitteter
Brennstoff bei Kontakt mit heil3en Teilen oder durch
Zundfunken entziinden kann. Nicht rauchen oder keine
Flammen oder Funken im unmittelbaren Bereich von
vergossenem Brennstoff oder Brennstoffdampfen
zulassen. Brennstoffleitungen und Verbindungen
missen dicht und in gutem Zusatnd sein. Flexible
Brennstoffleitungen dirfen nicht mit festen Leitungen
ersetzt werden. Flexible Leitungsabschnitte werden in
Bereichen verwendet, wo feste Leitungen wegen
Schwingungen brechen kénnten. Wenn
Brennstoffleckungen, Brenstoffansammlungen oder
elektrische Funken bemerkt werden, SOLLTE DER
GENERATORSATZ KEINESFALLS BETRIEBEN
WERDEN. In solch einem Fall mu3 das System erst
repariert werden, bevor der Generatorbetrieb wieder
aufgenommen werden darf.

Explosive Brennstoffdampfe kdnnen zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Eine Aufbewahrung
von Kraftstoff oder anderer leicht fliichtiger Brennstoffe
in Tages- oder Untergrung-Brennstofftanks kann zu
Exlosionen fuihren. Es darf nur Diesel-Kraftstoff in
Tages- oder Untergrund-Brennstofftanks aufbewahrt
werden.
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HEISSE OBERFLACHEN

A WARNUNG
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HeilRes Kiuhlmittel und Dampf.
Kann zu schweren Verletzungen oder Tod
fuhren.

Bevor der Druckdeckel abgeschraubt wird, mufd
der Generator fr einige Zeit abgestellt sein, damit
sich das Kuhlmittel abkihlen und sich der Druck
verringern kann.

A WARNUNG

SN IS
]

HeilRer Motor und Auspuffsystem.

Kann zu schweren Verletzungen oder Tod
fuhren.

Arbeiten nur am Generatorsatz verrichten,
nachdem sich die Einheit abgekihlt hat.

HeilRes Kuhlmittel kann zu schweren Verletzungen
oder Tod fuhren. Bevor der Druckdeckel vom
Kihlungssystem abgeschraubt werden kann, muf3 sich
der Motor erst abgekihlt haben, wobei sich der
Innendruck im Kuihlungssystem verringert. Um den
restlichen Druck zu entlassen, muf3 man mit Hilfe eines
dicken Lappens den Druckdeckel langsam entgegen
dem Uhrzeigersinn bis zum ersten Anschlag drehen.
Nachdem der Druck vollig ausgeglichen ist und der
Motor abgekuihlt ist, kann der Deckel abgenommen
werden. Wenn der Generator mit einem
Kahlmittel-Sammelbehdlter ausgerustet ist, muf’ dort
der Kuhlmittelstand gepruft werden.

HeiBe Oberflachen kdénnen zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Auf keinen Fall den
Feld- oder Erregeranker des Generators beriihren. Die
Feld- und Erregeranker des Generators werden sehr
heil3, wenn sie kurzgeschlossen sind.

HeiBe Oberflachen kdénnen zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren. Keine heil3en
Motorteile bertihren. Ein Motor wird beim Laufen heil3
und Auspuffsysteme sind auferst heil3.

VorsichtsmaBnahmen 2-7



BATTERIE

A warRNUNG

Batterien enthalten Schwefelsaure.
Kann zu schweren Verletzungen oder Tod fuhren.

Schutzhandschuhe und Schutzbekleidung tragen.
Schwefelsaure kann zZu permanenten
Augenverletzungen, Hautveratzungen und Léchernin
der Bekleidung fiihren.

A WARNUNG

Explosionsgefahr.

Kann zu schweren Verletzungen oder Tod
fuhren. Relais im Batterieladegerét erzeugen
Lichtb6gen und Funken.

Nur in gut bellfteten Bereichen aufbewahren.
Explosive Dampfe ableiten.

(Bezieht sich auf das zusatzlich erhéltliche

Batterieladegerat)

2-8 VorsichtsmalRnahmen

Explosion kannzu schweren Verletzungen oder Tod
fuhren. Batteriegase sind explosiv. Nicht rauchen oder
Flammen und Funken in der Néahe der Batterie
erzeugen, besonders beim Aufladen der Batterie.
Batteriepole nicht mit unisolierten Werkzeugen
berihren, um Verbrennungen und Funkentuberschlage
zu vermeiden, die eine Explosion auslésen kénnten. Vor
Handhabung der Batterie alle Armbanduhren, Ringe
oder andere Schmuckgegenstdnde abnehmen.
Niemals das negative (-) Batteriekabel mit dem
positiven (+) AnschluB3pol des Anlassersolenoids
berthren. Die Ladung der Batterie darf nicht geprift
werden, indem man die Batteriepole kurzschlie3t, da
die dadurch erzeugten Funken zu einer Explosion der
Batteriegase oder der BrennstoffdAmpfe fiihren
kénnen. Jedes Batteriefach muf3 gut beliiftet sein, um
eine Ansammlung von explosiven Gasen zu vermeiden.
Zur  Vermeidung von Funken diurfen die
KabelanschliRe des Batterieladegerats nicht berihrt
werden, solange die Batterie aufgeladen wird, und stets
das Ladegerdt zuerst abschalten, bevor die
Batterieanschlifle abgenommen werden. Beim
Trennen der Batterie das negative Kabel zuerst
abnehmen und beim AnschlieB3en zuletzt anbringen.

Schwefelsédure in Batterien kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fulhren. Die Schwefelsdure in
Batterien kann zu permanenten Augenverletzungen,
Hautverdtzungen und Lochern in der Bekleidung
fuhren. Stets Spritzschutzbrillen tragen, wenn in der
Nahe von Batterien Arbeiten verrichtet werden. Falls
Batteriefillsaure in die Augen oder an die Haut gerat,
sofort den betroffenen Bereich unter fliel3endem,
sauberem Wasser 15 Minuten lang spilen. Bei
Augenkontakt sofort arztliche Hilfe heranholen. Einer
Batterie im Betriebszustand darf niemals Batteriesaure
hinzugefiigt werden, denn es besteht die Mdglichkeit
der Verspritzung der Elektrolytlésung, was
lebensgefahrlich sein kann.
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SCHWERE AUSRUSTUNG
A WARNUNG

Unausgeglichenes Gewicht.

Falsch angehobene Teile kdnnen zu schweren
Verletzungen, Tod oder Sachschaden fuhren.
Nicht die Aufhangedsen verwenden. Der Satz muf}
mit Hebestangen durch die Offnungen im
Untergestell angehoben werden.

HINWEISE
HINWEIS

BESCHADIGUNG DER BLOCKHEIZUNG! Die
Blockheizung darf erst dann mit Strom versorgt werden,
wenn der Motorblock mit Kihimittel gefullt wurde und
der Generatorsatz lauft, damit eingeschlossene
Luftblasen entweichen konnen. Sonst wird die
Blockheizung beschéadigt. Die Blockheizung mul3 vor
dem Ablassen des Kuihimittels vom Netz getrennt
werden.

ANKUNDIGUNG

Dieser Generatorsatz wurde neu verdrahtet fur
eine  vom Typenschild unterschiedliche
Spannung auf:

246242

HINWEIS

Verschiitteten Diesel-Kraftstoff nach Entnahme aus
dem System aufwischen. Hande stets nach Kontakt mit
Brennstoffen waschen.

TP-5700-G 7/93

HINWEIS

BESCHADIGUNG VON KLEINTEILEN! Der Motor
oder der Generator kann maoglicherweise
amerikanische Standard- oder metrische
KleinteilegroRen verwenden. Darauf achten, dal3
geeignete Werkzeuge verwendet werden, damit
Schraubenkdpfe und Muttern nicht abgerundet werden.

HINWEIS

Es sollte besonders auf den korrekten KihImittelstand
geachtet werden. Nachdem das KihImittel abgelassen
wurde, dauert es normalerweise einige Zeit, bevor der
Wassermantel des Motors vollig gefillt ist.

HINWEIS

MOTORBESCHADIGUNG! Wenn die im
Kahlmittelsystem vorhandene Luft nicht abgelassen
wird, kann sich der Motor Uberhitzen und daraufhin
beschadigt werden.

HINWEIS
Es dirfen nur BLEI-SAURE- oder
NICKEL-CADMIUM-Batterien mit dem

Batterieladegerat geladen werden.

HINWEIS

Wenn Kleinteile ersetzt werden, dirfen sie nicht mit
Kleinteilen von minderwertiger Qualitat ersetzt
werden. Schrauben und Muttern kommen in
verschiedenen Haértegrade. Auf amerikanischen
Standard-Kleinteilen findet man eine Reihe wvon
Markierungen und metrische Kleinteile verwenden ein
numerisches System, um den Hartegrad anzugeben.
Zur richtigen Identifizierung missen alle Markierungen
auf den Schraubenkdpfen und Muttern geprift werden.

HINWEIS

BESCHADIGUNG VON KLEINTEILEN! Der Motor
oder der Generator kann maoglicherweise
amerikanische Standard- oder metrische
KleinteilegroBen verwenden. Darauf achten, dal3
geeignete Werkzeuge verwendet werden, damit
Schraubenkdpfe und Muttern nicht abgerundet werden.
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Abschnitt 3. Beladen und Transportieren

Um jegliche Gefahrdung von Personal und Beschéadigung
der Ausristung zu vermeiden, empfehlen wir besonders,
die folgenden Richtlinien zu befolgen, wenn
Bereitschafts-Generatorsatze verladen und transportiert
werden mussen. Modell-spezifische Anleitungen werden
nicht gegeben, da sich die Bauweisen, Abmessungen
und Gewichte  der betroffenen Generatoren
unterscheiden konnen. Jedoch beziehen sich diese
Richtlinien auf eine ganze Serie von
Bereitschafts-Generatoren (auch wenn geringfiigige
Verfahrensanderungen zwischen verschiedenen
Generatorsatzen notwendig sind). Der Handler/Lieferant
ist dafiir verantwortlich, da® die Generatorverladung und
der Transport im Rahmen dieser Richtlinien vollzogen
wird. Es ist naheliegend, daf3 vorverpackte (in Verschlage
verpackte) Generatorsitze von bestimmten Aspekten
dieses Abschnitts ausgenommen sind. (Normalerweise
werden vorverpackte Generatoren in ihren Behéltern mit
Hilfe von Staplern geladen.)

HINWEIS

Wahrend des Transports und der Behandlung ist der
Generatorsatz  vielen Stref3einflissen ausgesetzt und
wurde moglicherweise unsachgemafd gehandhabt. Aus
diesem Grunde ist es ratsam, den Kihler und seine Stiitzen
auf korrekte Ausrichtung zu tberprifen. Nachdem Sie sich
davon Uberzeugt haben, dal3 alle Komponenten
sachgemal ausgerichtet sind, priifen Sie, ob alle Kleinteile
vorschriftsmaRig festgezogen sind. Wenn der Generator
gestartet wird und ein Kihler und Geblal3e sind nicht richtig
ausgerichtet, muf3 der Generatorsatz sofort gestoppt und
die Storung berichtigt werden. Diese Handlungsweise solite
als normales Routineverfahren beim Anlassen des Motors
betrachtet werden.

Anheben des
Generatorsatzes

D Der Generatorsatz darf nicht an den
Aufhdngetsen des Motors und/oder des
Drehstromgenerators angehoben werden. Diese
Aufhdngedsen  werden nur wahrend des
Generatorzusammenbaus verwendet und sie
eignen sich nicht, das Gasamtgewicht des
Generators zu tragen. Im Befestigungs-Untergestell
jedes Bereitschafts-Generatorsatzes sind vier
Offnungen zur Anbringung der Hebeeinrichtung
vorgesehen. Diese Offnungen sind strategisch
angelegt, um eine Beschadigung von
Generatorkomponenten  durch  Anhebung  mit
Kabeln zu vermeiden und um wéhrend der Hebung
die Balance beizubehalten. In manchen Fallen
besteht die Mdoglichkeit, herausragende
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Generatorkomponenten (z.B. Luftfilter,
Abdeckungen) abzubauen, damit sie nicht durch
Hebekabel beschéadigt werden.

Eine Vierpunkt-Hebemethode muf3 verwendet
werden, um den Generatorsatz zu heben. Um
wahrend der Hebung den Generator zu balancieren,
muf3 der Hebeapparat  von den  vier
Untergestell-Hebedffnungen, die im
vorhergegangenen  Absatz  erwdhnt  wurden,
Gebrauch machen. Eine Methode zur Hebung des
Bereitschafts-Generators verwendet ein Geriist mit
Haken und Kabeln, die in einem Einzelpunkt
verspannt sind. Siehe Abbildung 3-1. Bei dieser
Methode missen Spreizstangen verwendet werden,
damit der Generatorsatz nicht wahrend des
Hebeverfahrens beschédigt wird. Die Spreizstangen
missen etwas langer sein als das
Befestigungs-Untergestell fir den Generator, damit
der Satz nicht beim Anheben durch die Kabel
beschédigt wird und damit beim Heben nur eine
senkrechte Kraft am Untergestell angewendet wird.
Generatoren lassen sich auch anheben, indem
Stangen durch die Offnungen im Untergestell
eingefihrt und Hebehaken an den Stangenenden
angebracht werden. Siehe Abbildung 3-2. Achten Sie
darauf, dal} die Stangen stabil genug sind, um das
Gewicht des Generators zu tolerieren. ES missen
Sicherheitsmalinahmen getroffen werden, um zu
vermeiden, dafl de Hebehaken wvon den
Stangenenden abrutschen konnen. Falls Hebekabel
bei dieser Hebemethode mit dem Satz in Kontakt
kommen, missen Spreizstangen verwendet werden.
Haufig wird eine spezielle Hebevorrichtung verwendet,
um die grolReren  Bereitschafts-Generatoren
anzuheben. Diese Vorrichtungen kommen oft mit
verstellbaren  Kabeln, um an  verschiedene
GeneratorgroRen angepaldt zu werden und um
Ungleichgewichtszustande einer Einheit
auszugleichen. Siehe  Abbildung 3-3.  Jedenfalls
missen Sie stets darauf achten, daf3 die
Komponenten der Hebevorrichtung (Kabel, Ketten,
Stangen) stabil genug sind fir das Gewicht des
Generatorsatzes.

Hebehaken durfen nicht aulen an der
Versteifungsplatte des Untergestells angebracht
werden. Hebehaken miussen am Untergestell
entsprechend der Darstellung in Abbildung 3-4
angebracht werden. In dieser Methode wird das
stabilste Segment des Befestigungs-Untergestells
verwendet und die Hebehaken kodnnen nicht
abrutschen. Generatoren, die keine
Untergestell-Versteifungsplatten haben, lassen sich
mit Hebehaken an der Innen- oder Aul3enseite des
Untergestells anheben.

Verladung und Transport 3-1



Transportieren des Generatorsatzes

D Ein Transporter/Anhdnger mul3 fur die
Abmessungen und das Gewicht des
Generatorsatzes geeignet sein. Die
Abmessungen des Generatorsatzes finden Sie in
den technischen Zeichnungen oder Sie kénnen fr
den geplanten Transport vom Werk wichtige
Informationen (Gewicht, Abmessungen) erhalten.
Die Gesamththe eines Generatorsatzes in Transit
(einschlie8lich Fahrzeug/Anhénger) darf 411 cm
(13 ft. 6 in.) nicht Uberschreiten, sonst missen
Sondertransportgenehmigungen eingeholt werden
(siehe bundesstaatliche, staatliche und ortliche
Regelungen vor Durchfiihrung des Transports).
GroRRere Einheiten (Uber 1000 kW) sollten auf
Tiefladern mit Ladeflache, die nur 63,5 cm (25 in.)
hoch ist oder tiefer liegen, um
Hohenbestimmungen zu befolgen. GroR3e (nicht
verpackte) Generatoren mussen mit den Kuahlern
entgegengesetzt zur Fahrtrichtung geladen

werden, um wahrend des Transports den
Windwiderstand zu reduzieren. Bei Kuhlern mit
freibeweglichen Geblasen missen die Fligel
festgemacht werden, um zu verhindern, dal3
wahrend des Transports fliegende Objekte in den
Kuahlerteilblock oder die Geblasefliigel geraten.
Daraufachten, dald der Generatorsatz sicheram
Fahrzeug/Anhanger befestigt und mit einer
Plane abgedeckt ist. Sogar die schwersten
Einheiten konnen wahrend des Transports
verrutschen, wenn sie nicht sorgfaltig befestigt
wurden. Der  Generatorsatz muf3 am
Fahrzeug/Anhangerbett mit starken Ketten sicher
befestigt werden, die durch die Offnungen im
Untergestell gefiihrt werden missen. Die Ketten
werden mit Kettenspannern straffgezogen. Die
gesamte Einheit mul3 mit einer schweren Plane
abgedeckt werden, die am Generator oder am
Anhénger festgezurrt werden muf3.

iy

1. Die Spreizstangen missen etwas breiter sein als das

Untergestell.

Abbildung 3-1. Typische Hebevorrichtung flr Generatorsatze

3-2 Verladung und Transport
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1. Spreizstangen kdnnen notwendig sein, um den Generatorsatz zu 2. Obenansicht
schitzen

Abbildung 3-2. Hebestangen in den Offnungen am Untergestell

1. Obenansicht
Abbildung 3-3. Hebevorrichtung fur Generatorsatz
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1. Versteifungsplatte

Abbildung 3-4. Richtige Hebehakenanbringung (Uber 1000kW)
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Abschnitt 4. Aufstellungsort und Fundament

Wichtige Faktoren fur den
Aufstellungsort

Der Aufstellungsort hat eine besondere Bedeutung fiir
einerichtige Installation. Im folgenden Abschnitt werden
die Faktoren behandelt, die fir eine richtige Installation
in Betracht gezogen werden missen. Bevor endgiiltige
Plane fur einen Standort des Generators gemacht
werden, sollten die folgenden Fragen bezilglich des
Generatorsatzes und dem vorgeschlagenen Standort
erdrtert werden.

1. Ist die Struktur stabil genug, um den Satz und

dazugehorige Ausristungen wie Brennstofftanks,
Batterien und Kuhler aufzunehmen?

2. Kénnen Schwingungen effektiv unterdriickt und
gedampft werden, um den Larmpegel zu
reduzieren und Beschadigungen zu verhindern?

3. Ist der Bereich sauber, trocken und liegt nicht im
Uberschwemmungsbereich?

4. Ist der Bereich grold genug, damit man einen
leichten Zugang bei Wartungs- und
Reparaturarbeiten hat?

5. Kann eine ausreichende Ventilation im Bereich
erreicht werden, wobei der Einsatz von
Luftkanalen auf ein Minimum gehalten wird?

6. Lassen sich Abgase sicher ableiten und von der
Struktur oder anderen Gebauden fernhalten?

7. Steht eine ausreichende Kraftstoffmenge zur
Verfigung, um den Betrieb in Notfallen
aufrechtzuerhalten?

8. Befindet sich der Brennstofftank innerhalb der
senkrechten Hubfahigkeit der Brennstoffpumpe?

Gewicht

Das Gewicht des Generatorsatzes ist ausschlaggebend
fur die Konstruktionsart am Standort. Die meisten
Generatorsédtze werden auf dem BetonfuRBboden
befestigt. Andere Einheiten befinden sich jedoch auf
gehobenen Stahl-, Beton- oder Holzgestellen.

Das Gewicht des Generatorsist ein ausschlaggebender
Faktor fur die Bestimmung der Konstruktionsweise des
Fundaments. Generatorgewichte kdnnen im Datenblatt
Ihres bestimmten Generatormodells nachgesehen
werden. Achten Sie darauf, dal das Gewicht von
Zubehorteilen zum Gesamtgewicht hinzugezéhlt wird.
Dieser Vorgang ist besonders wichtig bei Installationen
auf héheren Etagen oder auf einem Dach.

Befestigung

Typische Oberflachendetails und Abmessungen fir
Befestigungszwecke sind in Abbildung 4-1 dargestellt.
Die empfohlene Befestigungsoberfliche ist ein
Plattform aus Beton. Dabei mul3 die Oberflache flach
sein wie in Abbildung 4-2, oder es mul3 eine
angehobene Plattform wie in Abbildung 4-3 und
Abbildung 4-4 sein.

/1

—t= o —

AN

[z

4

Maschinenkopfseite

Batteriegestell

Generatorstirnseite

Betonoberflache

Befestigungsbasis des Generatorsatzes

agrwONE

6. 15,24 cm (6in.)
7. 45,72 cm (18in.)

Abbildung 4-1. Detaillierte Befestigungsoberflache
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Abbildung 4-2. Ebene Oberflachenbefestigung

Der Vorteil der in Abbildung 4-3 dargestellten Anlage
liegt darin, dal3 das Motor¢l leichter abgelassen werden
kann. Ein OlablaRrohr ist erhaltlich als Zubehoér vom
Hersteller, mit dem sich das Motordl an der Seite der
Befestigungsbasis ablassen |at. Falls unter dem
OlablaR nicht genug Platz vorhanden ist, um eine
Olauffangwanne unterzustellen, die die gesamte
Olmenge aufnehmen kann, muR3 eine Pumpe zum
Olwechsel eingesetzt werden.

Abbildung 4-3. Befestigung auf zwei Plattformen

Die in Abbildung 4-4 dargestellte Anlage mit
Doppelfundament hat den Vorteil, daf3 unterhalb der
Einheit mehr Arbeitsraum vorhanden ist, so dal3 man
die

4-2 Aufstellungsort und Fundament

Maschine oder Generator nicht anheben mul.
Unabhéangig von der Anlage, die
Befestigungsplattformen sollten 15 cm (6 Zoll) tber die
Abmessungen der Befestigungsbasis hinausragen. Bei
Verwendung des Doppelfundaments sollte das
Fundament wenigstens 15 cm (6 Zoll) nach hinten von
der vorderen Motorbefestigung und 15 cm (6 Zoll) zum
Motor hin  von der Generatorbefestigung aus
hinausragen. Um eine Wartung zu erleichtern, sollte ein
Abstand von 46 cm (18 Zoll) zwischen dem Generator
und den Wanden oder anderen Hindernissen
eingehalten werden.

Abbildung 4-4. Befestigung auf vier Fundamenten

Die Zusammenstellung der Befestigungs-Plattformen
beruht auf Standardpraktiken fir die erforderliche
Belastung. Nach herkdmmlichen Spezifikationen wird
Stahlbeton (17238-20685 kPa [2500-3000 psi]) mit
Drahtgeflecht (8 Gauge) oder Nr. 6
Verstarkungsstangen mit 30 cm (12 Zoll)
Mittelpunktabstand verwendet. Das Gesamtgewicht der
Befestigungs-Plattformen sollte mindestens dem
Gewicht des Generatorsatzes entsprechen (eine
Betondichte von 68,0 kg pro 0,03m?3 [9150 Ibs. pro ft3]
kann fir diese Berechnungen angenommen werden).
Die empfohlene Betonmischung besteht aus 1:2:3
Volumenteilen Zement, Sand und Zuschlagstoffen.
Eine Lage Sand oder Kies von 21-26 cm (8-10 Zoll)
Ho6he sollte die Plattform umgeben, um eine geeignete
Unterlage zu schaffen und um eine Plattform, die sich
auf oder unter der Erdgeschollebene befindet zu
isolieren. Alle Generatoren missen am Beton mit
Bolzen verankert werden, die in die Oberflache der
Plattformen eingelassen sind. Spreizanker sind nicht
empfehlenswert.
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HINWEIS

Ziehen Sie stets die Malzeichnungen fir den
Generator und Zubeh6r zu Rate, wenn elektrische
Isolierrohre und Brennstoffleitungen gelegt werden
sollen. Auf diesen Zeichnungen sind Abmessungen
angegeben fur Grobeingdnge und Stutzen fir
elektrische und Brennstoffanschlii3e.

Schwingungsunter-
druckung

Befestingungbasen fur Generatorsatze mit 30 kW oder
mehr Leistung sind normalerweise aus ‘I’- oder
“C’=Abschnitten einer Stahlkonstruktion mit einer Breite
von 2-3 Zoll pro Kanal hergestellt. Die L&dnge hangt von
der Grol3e der Einheit ab, was zur Folge hat, dal3 die
statische Belastung an der Befestigungsbasis 69-172
kPa (10-25 psi) betragt, wenn die gesamte Unterseite
des Kanals auf der Befestigungsbasis aufliegt. Bei allen
Generatorsédtzen sollte eine  Schwingungsunter-
drickung zwischen Motor-Generator und dem
Untergestell oder Befestigungsbasis eingefuigt werden.
Siehe Abbildung 4-5. Diese Einlage kann aus Neopren
oder einer Kombination von Federn und einer
Neoprenisolierung zwischen dem Motor-Generator
und dem Untergestell oder gefederten Befestigungen
zwischen dem Untergestell und der
Befestigungs-Plattform bestehen. Ein Vorteil von
werkshergestellten  Halterungen  zwischen dem
Motor-Generator und dem Untergestell ist, dal} die
Motor-Generator-Ausrichtung  nicht  durch  die
Handhabung, Verfrachtung oder Befestigung auf
unebenen Oberflachen gestreRt wird. Es kann ein
weniger steifes Untergestell verwendet werden, um das
Gewicht und die Installationszeit zu reduzieren. Alle
AnschliRe zwischen dem Generator und der
Befestigungsbasis, wie z.B. elektrische Isolierrohre,
Brennstoffleitungen, Auspuffronre usw., missen
flexible Rohrsegmente haben, um zu vermeiden, dald
sie nicht brechen und um sie von durch den
Generatorsatz erzeugten Schwingungen zu schitzen.

Generatorséatze mit 350 kW oder mehr Leistung werden
normalerweise direkt an der strukturellen Stahlbasis
befestigt. Fur solche Einheiten empfiehlt der Hersteller
Schwingungs-Unterdriickungseinrichtungen, die
zwischen der Basis und der Befestigungs-Plattform
eingefigt werden missen. Wegen der verringerten
Befestigungsflache solcher individuellen Halterungen
erhbht sich die statische Belastung der
Befestigungsoberflache bis auf 345-690 kPa (50-100

psi).
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1. Schwingungsunterdriickungen aus Neopren
2. Zum Motor-Generator
3. Quertréager am Untergestell

Abbildung 4-5. Plattférmige Schwingungsunter-
drickungen aus Neopren
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Der Schwingungsunterdriickungsgrad von
plattfdrmigen Neoprenhalterungen ist ungeféahr 90%.
Wenn solche Halterungen auf oder unter der Ebene
installiert sind, ist dieser Unterdrickungsgrad
ausreichend, um stérende Schwingungstibertragungen
auf umgebende Strukturen zu unterdriicken. Von
gefederten Isolierungen kann man einen
Schwingungsunterdriickungsgrad von 98% erwarten.
Diese Art von Halterungen werden fiir h6her eingebaute
Installationen empfohlen.

4-4 Aufstellungsort und Fundament

In manchen kritischen Anwendungen, wo der
Generatorsatz in einem hochgelegenen Bereich
installiert ist oder wo erdbebensichere Halterungen
spezifiziert werden, kann es notwendig sein, gefederte
Schwingungsunterdriickungen unter der
Befestigungsbasis des Generatorsatzes zu installieren.
Prufen Sie die staatlichen oder ortlichen Codes auf
derartige Anforderungen. Schwingungshalterungen fir
Zubehor sollten an den Orten der vorgebohrten
Standard-Befestigungsldcher installiert werden.
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Abschnitt 5. Notwendige
Luftzufuhreinrichtungen

Allgemeines

Eine ausreichende Zufuhr von sauberer, kiihler Luft ist
notwendig fur die Verbrennungsmaschine und zur
Warmeableitung. Ungeféhr 70% des Heizwerts des von
der Maschine verbrauchten Brennstoffs wird tiber das
Kihlsystem und die Abgase abgegeben.

Wenn sich der Generatorsatz in einem Geb&ude oder einer
UmschlieBung befindet, muf3 darauf geachtet werden, daf3
ausreichende Lufteinla® und -ausla36ffnungen vorhanden
sind. Wenn der Luftstrom, der durch das Kuhlungsgebléase
am Motor-Generator erzeugt wird, nicht ausreicht, um
Uberméfiige Temperaturen zu verhindern, missen andere
MalRnahmen wie z.B. ein Luftkanalsystem und/oder
Ventilationsgeblase  verwendet werden, um  einen
ausreichenden Luftstrom zu gewahrleisten. Wenn ein
Abluftventilator  verwendet wird (Abbildung5-1 und
Abbildung 5-2), priifen Sie die Kapazitdt des Geblases in
Kubikmetern (ft) pro Minute. Befolgen Sie die vom
Geblase-Hersteller gemachten Empfehlungen, um die
GroRe der LufteinlaB- und -Auslal3dffnungen zu
bestimmen.

In bestimmten kalten Klimaanwendungen |af3t sich eine
kontrollierte Luftumlaufmethode zur
Warmerickgewinnung verwenden, jedoch miissen
Spezialeinrichtungen wie z.B. thermostatisch aktivierte
Luftklappen und Geblase eingebaut werden, um zu
verhindern, dafl sich die Maschine oder der

Maschinenraum Uberheizen. Ein unkontrollierter
Warmluftumlauf muf3 verhindert werden, sonst besteht
die Mdglichkeit, daf3 sich die Innentemperatur schnell
zu dem Punkt erhdht, wo eine wirkungsvolle Kiihlung
nicht mehr maglich ist. Mit einem richtig entworfenen
Ventilationssystem ist es einfach, eine ausreichende
Differenzialtemperatur beizubehalten - sogar an sehr
heiRen Tagen. Es mul3 darauf geachtet werden, dal3
Lufteinlaf3- und -AuslaR6ffnungen nicht durch Schnee
blockiert werden. Lufteinla3- und -AuslaRoffnungen
missen sauber gehalten werden und dirfen niemals
verstopft sein. Wenn Ausla36ffnungen eingebaut
werden, sollten Sie auf die vorherrschende
Windrichtung achten. Wenn die Windgeschwindigkeit
sehr hoch ist, kann dadurch die Wirkung der Motor-
oder AbblaRgeblase beeintrachtigt werden. Wenn
starke, vorherrschende Winde zu erwarten sind, sollten
LufteinlalR6ffnungen gegen die Windrichtung und
LuftauslaBoffnungen in Windrichtung angebracht
werden. (Siehe ‘Flussigkeitsgekihlte Modelle™ fir
weitere Empfehlungen.)

Fir die meisten Installationen ist es ratsam, Luftklappen
an den EinlaB- und Ausla36ffnungen anzubringen.
Luftklappen kdnnen fest oder beweglich sein. In
Bereichen mit groRen Temperaturschwankungen
empfehlen sich bewegliche Luftklappen, die sich durch
thermostatisch geregelte Einrichtungen einstellen lassen,
um den Luftstrom und die Raumtemperatur besser zu
kontrollieren. Siehe Abbildung 5-3 und Abbildung 5-4.

Abbildung 5-1. Luftklappen, die vom Abluftventilator betrieben werden (Ventilator nicht dargestellt)
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Abbildung 5-2. Ventilatoren, die bei manchen
Installationen benétigt werden

Ted
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Abbildung 5-3. Feste Luftklappen fir den
Lufteinlaf®

5-2 Notwendige Luftzufuhreinrichtungen

Abbildung 5-4. Bewegliche Luftklappen fur den
Lufteinlaf®

Falls der Generatorsatz in einem Bereich installiert wird,
wo die Luft Schmutzbestandteile wie Staub, Spreu usw.
enthalt, wird empfohlen, einen Filter am Lufteinlafl
anzubringen. Ofengebléseartige Filter sind sehr
zufriedenstellend. Beachten Sie jedoch, daf3 durch die
Verwendung eines Filters der Luftstrom um eine
gewisse Menge verringert wird, was durch eine gré3ere
EinlaRoffnung ausgeglichen werden muf3.

Die folgenden Anweisungen sind Empfehlungen zur
Mindest-VergréRerung der LufteinlaRdffnungen im
Vergleich zu unbehinderten LufteinlaB- und
-AuslaRéffnungen.

1. Wenn Luftklappen verwendet werden, sollte die
Offnung um ungefahr 50% vergroRert werden.

2. Wenn Fliegendraht verwendet wird, sollte die
Offnung um ungefahr 80% vergroRert werden.

3. Wenn ofengebléseartige Filter verwendet werden,
sollte die Offnung um 120% vergroRert werden.
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Luftgekihlte Generatoren

Luftgekiihlte Generatoren sind mit drei Grundtypen von
Luftkihlungssystemen erhéltlich, die auf den folgenden
Seiten beschrieben werden. Bei diesen Modellen
missen die LufteinlaB- und -AuslalRdffnungen
mindestens 0,092 m?2 (1 ft?) groB sein fir
Generatorséatze von 4 kW Leistung oder weniger. Fir
gréRere Generatorsétze muf3 die GréRe der Lufteinlaf3-
und -AuslaRéffnungen auf der Basis von 0,023 m2 (0,25
ft2) pro 1000 Watt Leistungskapazitat berechnet
werden. Eine 5000 Watt Einheit wirde demzufolge
LufteinlaB- und -AuslaRéffnungen von je 0,115 m?2
(1,25 ft2) benétigen: 0,023 m2x5=0,115m?2 (0,25 x5 =
1,25 ft?). Luftzufuhranforderungen werden auf dem
Datenblatt fir jedes Modell aufgefihrt. Bitte beachten
Sie, daR die Offnungen bei Verwendung von

Luftklappen, Fliegendraht, Filtern usw. entsprechend
vergrolRert werden missen, wie es im vorherigen
Abschnitt beschrieben wurde.

FremdkUhlung

In Fremdbeliiftungssystemen wird die Kuhlungsluft
durch den vorderen Motorteil eingeblasen, zirkuliert um
die mit Kuhlrippen versehenen Bereiche am
Zylinderblock und -Kopf, und wird dann nach hinten
oder zum Generatorende das Satzes abgeblasen.
Dieses System eignet sich am besten fiir offenliegende,
gut-beliiftete Bereiche. Es wird nicht empfohlen fir
enge Bereiche, es sei denn, dall EinlaR- und
AuslalR3geblase verwendet werden konnen, um die
notwendige Luftzirkulierung zu gewéhrleisten. Siehe
Abbildung 5-5.

_ V 3
&\
4
T ——
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1. Luftauslaf3
2. LufteinlaBéffnung
3. Geblasegehause

4. Kihlungslufteinlafl
5. Warmiuftauslaf

Abbildung 5-5. Standardsystem mit Fremdluftkiihlung
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Air-Vaca
Beim Air-Vaca -System stromt die Luft in die
entgegengesetzte  Richtung im  Vergleich zu

herkémmlichen Fremdluftsystemen. Dieses System
laRt sich bequem in engen Bereichen einsetzen, da es
ein Abzuggeblase verwendet, das sich leicht an einem
Luftkanalsystem anschliel3en [aft.
Luftkanalabmessungen koénnen den zum Modell
gehdrenden Mal3zeichnungen entnommen werden.
Beim Air-Vaca -System stromt die Kuhlungsluft Gber

das Generatorende der Einheit in den
Kahlrippenbereich, dann in das Abzugsgeblase, das
sich am Vorderende der Maschine befindet. Die
Warmluft kann dann Uber Luftkandle zur Aul3enseite

des Gebdudes hin abgeblasen werden. Siehe
Abbildung 5-6.

HINWEIS
Air-Vaca -Kihlungssysteme sollten vom  Werk

installiert werden, denn wichtige Bestandteile der
Maschine sind davon betroffen, die bei falscher
Anwendungsweise sonst unwirtschaftlich arbeiten.
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1. Air-Vacé -Abzugsgebléase
2. LufteinlaBéffnung
3. Luftkanalsystem

4. Geschlitzte Abdeckung, die sich fur kleinere Generatorsatze
eignet
5. Flexibler Abschnitt

Abbildung 5-6. Air-Vaca -Luftkiihlungssystem

5-4 Notwendige Luftzufuhreinrichtungen

TP-5700-G 7/93



Luftabzugsystem

Dieses Luftsystem wird an einigen luftgekihlten
Benzin- und Dieselmodellen verwendet. Das System
kommt mit einem besonderen Luftkanalsystem, durch
das die Stromung der warmen Luft zum Auslal3 oben
oder an der Seite der Maschine geleitet wird. Beim
Luftabzugssystem flie3t die Luft nicht in die
entgegengesetzte Richtung wie beim
Air-Vaca -System. Der Auslal3 kann sich oben oder an
der Seite des Motors befinden. Normaler sind weitere

Luftkanale an den Motorluftkanal angeschlossen, um
die  Warmluft nach aullen zu  befordern.
Kanalabmessungen kdnnen Sie den Mal3zeichnungen
fur lhre Einheit entnehmen. Dieses System ist auch
recht leistungsféhig in seiner Beibehaltung einer
konstanten Betriebstemperatur in engen Bereichen.
Siehe Abbildung 5-7.

HINWEIS

Das Luftabzugssystem erfordert sehr geringfugige
Anderungen am Motor, womit es sich gut fur
Baustelleninstallationen eignet.

e — - —— .
i1

1. Luftkanalsystem mit allm&hlicher Kriimmung
2. Warmluft nach auRen
3. Abgas-Schalldampfer

4. Leinwandabschnitt
5. LufteinlaR6ffnung
6. Luftabzugsadapter

Abbildung 5-7. Luftabzugssystem fur luftgekiihlte Generatorsatze
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Flissigkeitsgekuhlte
Modelle

Die herkdmmlichsten, mit Flussigkeit gekihlten,
Systeme fur Generatorsatze sind: an der Einheit
befestigte  Kdhler, Leitungswasserkihler  und
Fernkihler. Da bei jedem System andere
Installationsmerkmale in Betracht gezogen werden
missen, sind sie hier getrennt beschrieben.

Kuhlungs mit eingebauter
Kuhlereinheit

Dieses Kihlersystem wird am haufigsten bei
motorbetriebenen Generatorsatzen von 20 kW Leistung
oder mehr verwendet. Die Hauptkomponenten in solch
einem System sind ein motorbetriebenes Geblase und
eine Wasserumlaufpumpe, ein Kuihler und ein
Thermostat. Die Pumpe zirkuliert das Wasser durch die
Maschine, bis die Betriebstemperatur erreicht ist. Dann
offnet sich der Thermostat und lai3t den Wasserumlauf
durch denKiuhler zu. Der Thermostat schlief3t sich auch,
um den Wasserflul3 einzuschranken und dadurch eine

Unterkiihlung des Motors zu verhindern. Das Geblase
blast die Luft von der Motorseite des Kiihlers durch den
Kuhler, wie es in Abbildung 5-8 dargestellt wird.

Die Stromung der Kihlungsluft a3t sich mit Hilfe eines
Sauggeblases  umkehren, was aber nicht
empfehlenswert ist, da dies der Kiihlungsluftstromung
des Generators entgegenwirkt, die in die gleiche

Richtung strémt wie die Luftstromung des
Druckgebléases an Standardmotoren. Auf3erdem wiirde
ein Abzugsgeblase auch eine hohere

Verbrennungslufttemperatur hervorrufen, die, wenn in
den Luftfiter am Motor eingesaugt, die maximale
Motorleistung herabsetzt.

Jedesmal, wenn ein Generatorsatz in einem Geb&ude
oder einer UmschlieBung installiert ist, muf3 die
Kahlerluft nach auf3en hin abgeblasen werden. Ein
typischer Plan wird in Abbildung 5-8 dargestellt. Das
Luftkanalsystem sollte so kurz wie mdglich, gerade und
ohne Hindernisse sein. Statische
Druckeinschrankungen von mehr als 1,3 cm (0,5 Zoll)
Gesamtwassersaule an den Kihler-Luftauslaf3- und
-LufteinlalR6ffnungen  kann  wegen  reduzierter
Luftstromung zu Uberhitzungen fithren, vor allem, wenn
die Umgebungs-Lufttemperatur hoch ist.
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1. Selbststiitzendes Luftkanalsystem
2. Luftauslaf3
3. LufteinlaR6ffnung

4. Druckgeblase
5. Flexibler Abschnitt
6. Stltzen

Abbildung 5-8. Installation eines wassergekihlten Generatorsatzes

5-6 Notwendige Luftzufuhreinrichtungen
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Die Verbindung vom Kihler-Kanalflansch zum
Luftkanalsystem sollte aus schwerem Segeltuch,
Silikon oder ahnlichem flexiblen Material bestehen, um

Larm und Schwingungsibertragungen zZu
unterdricken. Luftkandle aus Blech missen
selbsttragend sein. Im allgemeinen sollte der

AuslaRkanal einen unbehinderten Bereich haben, der
um 150% groRer ist als der Kanaldurchschnitt am
Kuhler-Luftkanalflansch. Die LufteinlaB6ffnung sollte
wenigstens genauso grol3 sein wie die AuslaR36ffnung,
aber besser 50% groBer. Wenn Fliegendraht,
Luftklappen oder Filter verwendet werden, missen die
Offnungen vergroBert werden, wie es im Abschnitt
‘Notwendige Luftzufuhreinrichtungen, Allgemeines™
empfohlen wird. Luftkanalsysteme sollten so konstruiert
sein, dald sie sich leicht abbauen lassen, wenn der
Kihler ausgebaut werden muf3.

LufteinlaB- und -Auslal6éffnungen sollten sorgféltig
gewahlt werden, damit Luftzirkulationen innerhalb und
aulRerhalb des Gebaudes vermieden werden. Es sollten
vorherrschende  Windrichtungen mit  eingeplant
werden, d.h., die LufteinlaB6ffnung sollte nach
Mdglichkeit zu erwartetende Winde einlassen und die
Auslal3seite sollte in Windrichtung liegen. Lufteinlal3-
und -AuslaRéffnungen sollten so angelegt werden, dal3
sie  nicht durch Schneewehen oder andere
Hindernissen blockiert werden kénnen. Denken Sie

daran, dal die Luft von groBeren Einheiten an der
AuslaR6ffnung sowohl ein grol3es Volumen als auch
eine hohe Geschwindigkeit haben kann. Der Luftaustritt
kann auch sehr laut sein und sollte nicht in Richtung von
Wohnsiedlungen oder Viehbestand liegen.

Wenn temperaturgeregelte Luftklappen installiert
werden, muf3 darauf geachtet werden, dal3 die
einstromende Luft nicht so stark behindert wird, daf im
Gebaude ein Luftdruckabfall verspurt wird. Ein niedriger
Luftdruck im Gebaude kann dazu fuhren, daR die
Dauerflamme in Gasbrennereinheiten dadurch erlischt
oder es entstehen Probleme mit dem
Ventilationssystem des Gebaudes.

Wenn eine grol3e Menge von kalter Winterluft ins
Gebdude eingelassen wird, kann dadurch viel
Gebaudewéarme verloren gehen und es kdnnen
Wasserleitungen zufrieren, die sich normalerweise in
geheizten Bereichen befinden. In der Anlage in
Abbildung 5-9 werden thermostatische Kontrollen
verwendet, die derartige Probleme verhindern und die
durch Wiedergewinnung der Motorwdrme das
Heizungssystem des Gebduses erganzen. Bei kalten
AulRenbedingungen bleiben die Luftklappen nach
aullen geschlossen und die Luftklappen nach innen
geoffnet. Geeignete Kontrollen sorgen dafir, dal3 diese
Klappenstellungen bei warmen AulRRentemperaturen
umgekehrt eingestellt werden.

1
1 2
3
/ O]
OO0[co=
5 4
6
1. AulRen 4. Generatorsatz

2. Innen
3. LuftauslaBkanal

5. Kontrollierte Luftauslaklappen
6. Schalldampfer

Abbildung 5-9. Luftkontrollklappen
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Kuhlung mit
Fernkihlereinheit

Falls sich der Generatorsatz in einem Bereich befindet,
wo es schwierig ist, das bendtigte Luftvolumen zur
Kihlung des Kihlers einzubringen, wie z.B. in einem
Keller, muf} eine Fernkihlereinheit an der Aul3enseite
des Gebaudes angelegt werden. Siehe Abbildung 5-10.

Die Kopfseite des Fernkiihlers mul3 sich am hdchsten
Ende des Systems befinden, um richtig funktionieren zu
kénnen. Der Geblasemotor ist am Ausgang des
Generators angeschlossen und lauft, wenn der
Generator in Betrieb ist. Die Kuhler lassen sich fur
horizontalen oder vertikalen Luftauslal anbringen.

Die Wasserpumpe am Motor kann verwendet werden,
um das Wasser durch den Fernkihler zu zirkulieren,

vorausgesetzt, dal3 der vertikale Abstand zwischen der
Wasserpumpe am Motor und dem Kuhler nicht die von
Hersteller angegebenen Empfehlungen uberschreitet.
Das zugelassene, statische Gefélle darf zwischen
5,2-15,2 m (17-50 ft.) liegen. Bitte richten Sie sich nach
dem Datenblatt fur Ihre Einheit. Dieser Gesichtspunkt
ist wichtig, denn ein groRerer Hohenunterschied
erzeugt einen UbermaRigen Gefélledruck an den
Motorkomponenten, was zu Problemen wie Leckungen
der Dichtung an der Wasserpumpe fiihren kann. Die
Rohrleitungen zwischen der Maschine und dem
Fernkuhler missen einen maximalen Druckverlust von
14 kPa (2 psi) beim Nennflu3 der Wasserpumpe des
Motors ertragen konnen. Eine Entliftungsleitung
zwischen dem Motor und dem Kihler kann notwendig
sein, um Luft aus dem Kiihlungssystem entweichen zu
lassen.
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Vom Kihler
Kalte Seite
HeilBwasser
Vom Motor
HeilRe Seite
Zusatzpumpe
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Zum Khler

Fernkihler

Wasserpumpe am Motor

Ansaugseite

Maximal zuléssiges Gefalle (spezifisch fiir jede Maschine)
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Abbildung 5-10. Schematische Darstellung eines ferngekiihlten Systems
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Falls die horizontalen oder vertikalen Abstéande die
obengenannten Begrenzungen tberschreiten, mul ein
HeilRwassertank oder Warmeaustauscher mit weiteren
Zusatzpumpen verwendet werden, wie es in
Abbildung 5-10 dargestellt wird. Die Umlaufpumpen
missen stets mit dem  Fernkihlergeblase
gleichgeschaltet werden, damit beide Einheiten
arbeiten, wenn der Generatorsatz in Betrieb ist.

Heilles Wasser wird durch die Motorpumpe in die
‘heiRe” Seite gepumpt und wird dann durch die
Zusatzpumpe entnommen und in den Kihler gepumpt.
Nachdem das Wasser durch den Kihler zirkuliert
wurde, flieBt das Kihimittel zur kalten Seite des
Wassertanks, wo es von der Wasserpumpe am Motor
entnommen wird. Auf diese Weise wird der Gefalledruck
vom Motor isoliert. Der Druck laf3t sich auch durch
Verwendung eines Warmeaustauschers zwischen dem
Motor und dem Fernkihler isolieren.

Da sich der Kihler an einem ferngelegenen Standort
befindet, wird er leicht tibersehen, wenn der Generator
gewartet wird. Aus diesem Grund enthalten diese
Systeme oft Niedrigwasser-Alarmeinrichtungen oder
automatische ‘Zusatzwasser’>-Kontrollen. Dem
Wasser mul3 ein Frostschutzmittel beigegeben werden,
wenn der Kuhler Gefriertemperaturen ausgesetzt ist.

Sperrventile sollten zwischen dem Motor und dem
Kihlungssystem angebracht sein, damit beide Systeme
voneinander getrennt werden kénnen. Dadurch 1&3t es
sich vermeiden, daf3 das gesamte Kihlwasser des
Systems wahrend der Wartung abgelassen werden
mul3.

Zur Bestimmung der KuihlergroRe und der
LufteinlalBanforderungen miissen Sie das Datenblatt
Ihres Modells verwenden. Das Luftvolumen, dafld
notwendig ist, um den Generatorraum oder eine
UmschlieBung zu kihlen, bestimmt die GroRRe der
Lufteinlal3- und -AuslaRéffnungen. Ein
Ventilatorgeblase wird normalerweise benétigt, um die
durch den Generator und den Motor erzeugte Warme zu
verbreiten.
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Kuhlung mit
Leitungswasser

Diese Systeme verwenden Leitungswasser und
Warmeaustauscher zur Kiihlung und sind vergleichbar
mit den ferngekihlten Systemen, indem sie weniger
Kdhlungsluft benttigen, als die in der Einheit
eingebauten Kiihlungssysteme. Siehe Abbildung 5-11
fur eine Darstellung einiger der Elemente einer
typischen Installation.

Der Warmeaustauscher begrenzt die Auswirkung des
Leitungswassers (Kalkablagerungen, Korrosion) auf
eine Seite des Warmeaustauschers, der sich relativ
leicht saubern oder ersetzen |aRt, wéhrend das
Motorkuhlmittel in einem geschlossenen System
zirkuliert, das einem Kihlersystem &hnlich ist.

Ein Wé&rmeaustauscher eignet sich zur besseren
Kontrolle der Motortemperatur, erlaubt die Verwendung
von Frostschutz- und Kuhlmittelbehandlungsmitteln
und 1aBt sich als eine Motorblockheizung zur
Starterleichterung einsetzen.

WassereinlaB- und -Auslaanschlife sind am
Untergestell des Generatorsatzes angebracht und
durch flexible Abschnitte von den Schwingungen der
Maschine geschiitzt. Falls der Generatorsatz am
Untergestell schwingungsmafig befestigt ist und das
Untergestell ist direkt an der Befestigungsbasis
angeschraubt, werden keine zusatzlichen flexiblen
Rohrabschnitte zwischen den Verbindungsanséatzen
am Untergestell und den Leitungswasserleitungen
bendtigt.

Ein Solenoid sollte am WassereinlaBanschluf3punkt
eingebaut werden, der sich automatisch beim Anlassen
des Generatorsatzes offnet, damit Leitungswasser
unter Druck zur Kihlung des Motors geliefert wird.
Dieses Ventil schlie3t sich automatisch, wenn die
Einheit ausgeschaltet wird. Achten Sie darauf, daf3 sich
das Solenoidventil stromaufwarts vom flexiblen
WassereinlaBanschluf? befindet. Ein zuséatzliches, vom
Kunden eingebautes Ventil sollte am Anfang des
gesamten Systems eingebaut sein, um das
Leitungswasser manuell abstellen zu kénnen, wenn der
Generatorsatz gewartet wird.

Notwendige Luftzufuhreinrichtungen 5-9



1. Ventilatorgeblase

(fur Warme, die vom Auspuff und dem Motor abgestrahlt wird)
2. Flexibler Rohrabschnitt (Standard)
3. Warmeaustauscher

Solenoidventil

Manuelles Sperrventil
Leitungswasser

. HeilBwasser in den Abflul3

No ok

Abbildung 5-11. Installation mit Verwendung von Leitungswasser und Warmeaustauscher

KuUhlturmsystem

In warmen, trockenen Klimabereichen eignet sich ein
Kahlturm zur Kihlwasserversorgung von
Generatorsétzen. Ein typisches System st in
Abbildung 5-12 dargestellt. Hierbei handelt es sich um
eine Variante eines Kihlsystems mit Leitungswasser
und Warmeaustauscher. Das Motorsystem enthélt eine
Wasserpumpe, einen Warmeaustauscher, einen
Ausgleichstank und einen Wassermantel um den Motor
herum. Das Rohwassersystem besteht aus einem
Kdhlturm, einer Rohwasserpumpe und einem

5-10 Notwendige Luftzufuhreinrichtungen

Rohrabschnitt des  Warmeaustauschers.  Das
Rohwasser zirkuliert durch die
Warmeaustauscherréhrchen zirkuliert, um die Warme
des KihImittels vom Motorsystem aufzunehmen, daf3
durch RoOhren auflen um den Warmeaustauscher
zirkuliert. Das aufgewarmte Rohwasser wird in ein Rohr
oben auf dem Kuhlturm gepumpt und innen im Turm
gespriht, um durch den Verdunstungsvorgang dabei
abzukuhlen. Auf diese Wiese geht jedoch standig etwas
Wasser durch die Verdunstung verloren, und das
System mul3 eine Einrichtung haben, durch die
regelmanig Zusatzwasser nachgefillt wird.
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1. Wasserpumpe am Motor 5. Abflul
2. Ausgleichstank 6. Warmeaustauscher
3. Kihlturm 7. Zusétzliche Wasserpumpe
4. Abflul
Abbildung 5-12. Kiihlturmsystem
Blockheizungen Empfohlene Kuhlmittel

Blockheizungen sind empfehlenswert bei allen
Bereitschaftsanwendungen, wo der Generator
Temperaturen unter 16 <C (60 F) ausgesetztist. Sie sind
als installiertes Zubehor fur alle Generatorsatze
erhéltlich. Die Blockheizung mufd an eine Stromquelle
angeschlossen werden, die auf die Leistung und Art der
Heizung abgestimmt ist.

HINWEIS

BESCHADIGUNG DER BLOCKHEIZUNG! Der Strom
zur Blockheizung darf nicht eingeschaltet werden, wenn
der Motorblock nicht mit Kiihimittel geftllt ist und der
Generatorsatz lauft, um eingeschlossene Luftblasen
abzulassen, sonst kann es zu einer Beschadigung der
Blockheizung fiihren. Die Blockheizung muf3 zuerst
getrennt werden, bevor das Kihimittel vom System
abgelassen wird.
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Bei den meisten Anwendungen missen
Frostschutz-/Kihlmittel zum Schutz hinzugegeben
werden. Diese Zusatzmittel miissen vor dem Anlassen
des Generatorsatzes und vor Einschaltung der
Stromzufuhr zur Blockheizung(en) hinzugefiigt werden.

Eine Mischung von 50% Ethylenglykol und 50%
sauberes, weiches Wasser wird empfohlen, um einen
Gefrierschutz bis zu -37C (-34F) und einen
Siedepunkt bis zu 129<C (256F) zu gewahrleisten.
Eine 50/50-Mischung schitzt auch vor Rost und
Korrosion. Verwenden Sie auch die Informationen, die
sich im Betriebshandbuch des Motors befinden.

Notwendige Luftzufuhreinrichtungen 5-11



Abschnitt 6. Notwendige
Abgaseinrichtungen

Eine sachgerechte Installation des Abgassystems ist
besonders wichtig, damit der Generatorsatz eine
zufriedenstellende Leistung erbringt. Der wichtigste
Faktor ist, dal} das installierte System nicht die obere
Auspuffgegendruckgrenze fir den verwendeten Motor
Uberschreitet. Richten Sie sich nach den Angaben in
den Datenblattern fur den Generator und den
Schalldampfer, in denen maximale Grenzwerte fir den
Auspuffgegendruck aufgefiinrt werden. Jeglicher
Auspuffgegendruck fuhrt zur Einschrédnkung der
Maximalleistung des Motors. Ein tbermafig hoher
Gegendruck kann zu schweren Motorschaden fuhren.

Ein Ubermé&Riger Auspuffgegendruck wird gewdéhnlich
durch eine der folgenden Kombinationen
hervorgerufen:

D Der Durchmesser des Auspuffrohrs ist zu klein
D Das Auspuffrohr ist zu lang
D Zuviele scharfe Rohrbiegungen im Auspuffsystem

D Der Auspuff-Schalldampfer ist zu klein oder wurde
falsch konstruiert

In Abbildung 6-1 wird ein allgemeines,
empfehelenswertes Auspuffsystem dargestellt.

\

haben

HINWEIS: Das Rohr mul die gleiche Grofe

Innendurchmesser am Krimmerausgang.

AUSPUFFSYSTEM MIT ENDEINLASS-SCHALLDAMPFER

wW—

(oder gréRer sein) wie der

AUSPUFFSYSTEM MIT SEITENEINLASS-SCHALLDAMPFER

Halterungen

Schalldampfer

Rohrleitung mit Gefélle

Wasserabscheider

Ablaufhahn

Flexibler Rohrabschnitt

Solider Rohrabschnitt 15,24 cm (6*) bis 20,32 cm (8”)
Krimmer

ONOGAAWNE

9. Auspuff-Isolierbuchse fur Wande

10. Schalldampfer

11. 45°“Y’-Fitting

12. AuRendurchmesseradapter und Klemme
13. Flexibler Rohrabschnitt

14. Krummer

15. 45=Krimmer

Abbildung 6-1. Typisches Auspuffsystem
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Auspuffrohre sollten so kurz und gerade wie moglich
sein. Schwarzeisenrohre (Schedule 40) eignen sich am
besten. Wenn mdglich, sollten Winkelstiicke mit einem
Radius von mindestens dreifachem Rohrdurchmesser
verwendet werden.

Der Auspuffausgang muf3 auf eine Weise angelegt
werden, dal3 die Abgase nicht in eine Geb&ude oder
Umschlie3ung eindringen kénnen.

Flexibler Rohrabschnitt

Ein flexibler Auspuffrohrabschnitt sollte innerhalb von
60,1 cm (2 ft.) vom Motorabgasausgang installiert
werden. Dadurch wird der Stress am Abgaskrimmer
oder Turboauflader des Motors in Grenzen gehalten.
Diese Stresse rihren von der Bewegung des Motors auf
seinen Schwingungshalterungen und
temperaturbedingten Dehnungen in den
Rohrdurchmessern her. Der flexible Rohrabschnitt
sollte wenigstens 30,5 cm (12 Zoll) lang sein. Wenn
flexible Auspuffanschlif3e verwendet werden, muf3 ein
15,3-20,4 cm (6-8 Zoll) langes Rohr eingefuigt werden,
um die flexiblen Rohre vom Auspuffkrimmer zu
trennen. Dadurch wird die Temperatur am flexiblen Rohr
reduziert und seine Lebenszeit verlangert. AuRerdem
lafkt sich der flexible Rohrabschnitt auch leichter
ausbauen, wenn no6tig, ohne dall dabei der
Auspuffkrimmer Gbermallig beansprucht wird. Der
flexible Rohrabschnitt sollte nicht gebogen werden oder
zum Ausgleich einer nicht-fluchtenden Ausrichtung
zwischen dem Motorkrimmer und den Auspuffrohren
verwendet werden. Der flexible Rohrabschnitt muf3 aus
nahtlosem, rostfreien Stahl bestehen, da der typische
Temperaturbereich fir Auspuffgase zwischen 427<C
(800F) und 649<C (1200F) liegt.

6-2 Notwendige Abgaseinrichtungen

Wasserabscheider

Ein Y- oder T-formiger Wasserabscheider mit
Ablaufhahn oder kleinem Ablal3ventil mul3 zwischen
dem Motor und dem Auspuff-Schallddmpfer eingebaut
werden, siehe Abbildung 6-2. Dadurch wird verhindert,
dall das Kondenswasser im Motorabgas nach dem
Abschalten des Motors wieder in den Motor zurticklauft.
Der Wasserabscheider sollte regelmafig entleert
werden.

1. Wasserabscheider

Abbildung 6-2. Wasserabscheider

Rohrleitungen

Abgasrohrleitungen  muissen allen  anwendbaren
Regulierungen entsprechen. Im allgemeinen sind
Abgastemperaturen geringer als 538<C (1000F), mit
Ausnahme von kurzen Intervallen, wenn gemessen an
der Abgasseite des Motors, was bedeutet, dal3 die
Normen flir niedrige Hitzeanwendungen gelten. Bei
Einheiten mit Abgastemperaturen unter 538 <C (1000 F)
mussen die Auspuffronre mindestens 45,6 cm (18 Zoll)
von jeglichem entziindbarem Material entfernt gelegt
werden. Sollten Abgastemperaturen 538<C (1000F)
Uberschreiten, vergrof3ert sich der Mindestabstand auf
61 cm (36 Zoll). Die durch Auspuffrohre abgestrahlte
Hitze und das benétigte Volumen von Ventilationsluft
konnen erheblich reduziert werden, wenn die
Abgasrohre mit hitzebesténdiger Isolierung umwickelt
werden.  Auspufftemperaturen  werden auf den
Datenblattern fur jedes Generatormodell angegeben.
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Doppelisolierbuchsen

Falls die Abgasrohre durch eine Wand oder ein Dach
hindurchgeleitet werden missen, mul3 eine
Auspuffisolierbuchse verwendet werden, um zu
verhindern, daf} die abgestrahlte Hitze auf brennbare

Materialien in der Wand Ubertragen wird. In
Abbildung 6-3 werden Konstruktionsanweisungen fir
eine typische Doppelisolierbuchse fiir Wande oder
Décher gegeben, durch die ein Auspuffrohr verlegt
werden  soll. Diese Isolierbuchsen  werden
normalerweise in Ortlichen Blechmetallwerkstéatten
nach Mafl3 hergestellt.

I

2

/

HINWEIS: Vermeiden Sie eine
Regenklappe in  Bereichen, wo
Gefriertemperaturen auftreten kénnen.

11

157‘1 \

12

14

13

Regenklappe (oder “U’~Bogenrohr)
Regenschutzkragen

25,4 cm (10 Zoll) Minimum

2,54 cm (1 Zoll) Minimum
Auspuffrohr

Ventilationslocher an beiden Enden
25,4 cm (10 Zoll) Minimum

2,54 cm (1 Zoll) Minimum

ONO GO~ WNE

9. Abweiseblech
10. Inneres Isolierblech
11. AuBeres Isolierblech
12. AuRendurchmesser der Isolierbuchse
13. 25,4 cm (10 Zoll) Minimum an Innenseite
14. 25,4 cm (10 Zoll) Minimum an AuBenseite
15. Durchmesser des Auspuffrohrs

Abbildung 6-3. Doppelisolierbuchsen
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Die Isolierbuchsen mussen auf eine Weise konstruiert
werden, dal} sie wenigstens um 25,4 cm (10 Zoll) an
beiden Seiten der Wand oder aus dem Dach
herausragen. An beiden Enden der Buchsen befinden
sich Lécher, damit Kiihlungsluft durch die Isolierbuchse
zirkulieren kann. Wenn Fliegendraht am Auf3enende
der Isolierbuchse verwendet wird, um Vdgel, Mause,
usw. fernzuhalten, achten Sie darauf, dal das
Drahtgeflecht offen genug ist, damit die Luftzirkulierung
durch die Isolierbuchse nicht eingeschrankt wird. Falls
das Auspuffrohr durch ein Dach geleitet werden muf3,
sollte oben an der Isolierbuchse, wie in Abbildung 6-3,
ein Regenschutzkragen angebracht werden.

6-4 Notwendige Abgaseinrichtungen

Eine Regenklappe, die am Ende des Auspuffrohrs
angebracht wird, sollte nicht in Klimazonen verwendet
werden, in denen Gefriertemperaturen auftreten
kénnen. In kalten Klimazonen sollte das Auspuffrohr
weit Uber das Dach hinaus verlédngert werden und am
Ende einen U-Bogen haben, dessen Ausgang nach
unten gerichtet ist, damit kein Regen, Schnee usw. in
das Auspuffrohr eindringen kann. Das Auspuffrohrende
mul3 einen ausreichenden Abstand von Dach haben,
um zu vermeiden, daf} die Dachabdeckung durch die
heil3en Abgase entziindet wird.
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Abschnitt 7. Brennstoffsysteme

Wenn Sie eine Installation planen, missen Sie staatliche
und ortliche Regelungen uber Brennstofflagerung und
Handhabung in Betracht ziehen. Rohrsysteme und
Brennstoff- Systemkomponenten missen diesen
Regelungen entsprechen.

Diesel-Brennstoffsysteme

Da Diesel-Kraftstoff nicht so fliichtig ist wie Gas oder
Benzin, kann er vom Standpunkt der Lagerung und
Handhabung als sicherer angesehen werden. Diese
Tatsache zeigt sich haufig in weniger strengen
Regelungen fir die Unterbringung eines Tankbehélters.
In manchen Gebieten sind Haupttanks von beachtlicher

Kapazitdt sogar innen in  Gebduden oder
UmschlieBungen zugelassen, aber Sie sollten auf jeden
Fall die ortlichen Regelungen prifen, bevor Sie mit der
Installation beginnen.

Die Hauptkomponenten eines typischen Diesel-
Brennstoffsystems sind ein Hauptlagertank,
Brennstoffleitungen, ein Tagestank und zusétzliche
Kraftstoffpumpen. Siehe Abbildung 7-1.

Kraftstoff-Lagertanks kdnnen innen oder auf3en von
Gebduden oder unterirdisch installiert sein. Am
haufigsten werden Tanks im Fundament installiert. Solch
ein Tank befindet sich in der Basis, auf der der Generator
befestigt ist. Siehe Abbildung 7-2.

11
\ 10

/ 9

8

1. Injektor-RuckfluBleitung 7. UberfluBleitung
2. Brennstoff-Tagestank 8. Bodenventil
3. Verdrangungs-Transferpumpe fur Brennstoff 9. Lagertank
4. TankablaR 10. Brennstoff-Tankventil
5. Elektrischer Brennstoffstand-Kontrollschalter 11. Tankfullstutzen
6. Brennstoffleitung 12. Tagestankentliiftung

Abbildung 7-1. Diesel-Brennstoffsystem
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1 2 4

Generator-Untergestell
Seitenansicht

Unterirdischer Brennstofftank
Endansicht

Abbildung 7-2. Unterirdischer Brennstofftank

PONE

Brennstoff-Filter und Riickstandsablaufe missen leicht
zuganglich sein fir regelmaRige Wartungen. Die
Sauberkeit des Brennstoffs ist besonders wichtig bei
Dieselmotoren, bei denen die Prézisionspumpen und
Dusen zur Kraftstoffeinspritzung leicht verstopfen
kénnen. Bei Diesel-Brennstoffsystemen missen
Schwarzeisenrohre (Schedule 40), Stahlrohre oder
Kupferrohre verwendet werden. Es durfen keine
verzinkten Tankbehalter oder Rohre verwendet werden,
da diese chemisch mit dem Diesel-Brennstoff reagieren
und Flocken erzeugen, die schnell alle Filter verstopfen
oder zum Versagen der Brennstoffpumpe oder der
Einspritzdiisen fuhrt. Alle flexiblen Leitungen missen fir
Diesel-Kraftstoff zugelassen sein.

7-2 Brennstoffsysteme

Brennstoff-Haupttank

Alle Haupttanks miissen ein Luftungsloch haben, damit
Luft und andere Gase in die Atmosphére entweichen
kénnen. Ein Liftungsloch muf3 so konstruiert sein, daf3
kein Staub, Schmutz und Feuchtigkeit in den Tank
eindringen kann. Ricklaufleitungen miissen so weit wie
maglich von den Aufnahme- oder
Brennstoff-Tauchrohren entfernt angebracht sein, um
zu verhindern, dal3 Luftblasen in die Brennstoffleitung
aufgenommen werden, was zu unruhigem Motorlauf
beitréagt. AuRerdem wrid der Brennstoff, der durch den
Motor flie3t und zum Tank zuriickfliel3t, aufgewarmt.
Wenn dieser zurtickgekehrte Brennstoff heil3 genug ist,
kann er zu einer Leistungsverringerung des Motors
beitragen.

Wenigstens 5% der Tankkapazitat sollte im Haupttank
fur eine Brennstoffexpansion beriicksichtigt werden.
Sollte der Haupttank auf héherer Ebene installiert sein,
muf3 ein Brennstoff-Sperrsolenoid vorhanden sein, um
einen hydraulischen VerschluRR oder einen UberfluR des
Tanks wegen Uberdruck durch statisches Gefélle des
Brennstoffs zu verhindern.

Manchmal wird durch Regelungen far
Bereitschafts- Stromversorgungsanlagen verlangt, daf3
am Betriebsort eine bestimmte minimale
Brennstoffmenge gelagert werden muf3. Derartige
Forderungen sind in den folgenden Dokumenten
enthalten: NFPA-70, National Electric Code und
NFPA-99, Standard fir Gesundheitsfirsorge-
Einrichtungen. Diesel-Brennstoff zersetzt sich, wenn er
fur mehr als ein Jahr gelagert wird. Aus diesem Grund
sollte der Tank nicht so grof3 sein, daf3 sein Inhalt nichtim
Laufe eines Jahres durch regelmalRige Probelaufe
aufgebraucht werden kann. Wenn es keine ortlichen
Bestimmungen gibt, wird empfohlen, einen Tank zu
verwenden, der eine 8-stiindige Brennstoffmenge
enthdlt. Sie konnen aus dem Datenblatt Ihres
Generatorsatzes ersehen, wieviel Brennstoff dazu
bendétigt wird.
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Die meisten Dieselmotoren laufen zufriedenstellend mit
Nr.2 Heizél, dall in den meisten Bereichen der
Vereinigten Staaten erhaltlich ist. Der Motor kann an den
Heizdltank der Gebaudeheizanlage angeschlossen
werden, wenn beide Systeme das gleiche Brenndl
verwenden. Eine solcher Anschlul ist wiinschenswert,
da er kostensparend ist und der Brennstoff wird
regelmaRig mit frischem Brennstoff fir den Motor
ersetzt. Eine Doppelanwendung des Brennstoffs ist
moglich, vorausgesetzt, dall das Brenndl die
Mindestanforderungen des Motorherstellers mit Bezug
auf Paraffinpunkt, FlieBpunkt und Cetanzahl erfillt.
Diese Faktoren haben einen Einflu? auf Kaltwetterstarts
und Leistung des Motors/Generators. Wenn mehr als ein
Motor oder ein Motor und andere Einrichtungen mit
Brenndl vom selben Haupttank gespeist werden, sollte
jeder Motor seine eigene Brennstoffleitung haben.

Brennstoffleitungen

Brennstoffleitungen mussen aus Schwarzeisenrohr
(Schedule 40) Stahlrohr oder Kupferrohr bestehen. Es
dirfen keine verzinkten Rohre, Fittings oder
Tankbehélter verwendet werden, da diese chemisch mit
dem Diesel-Brennstoff reagieren und Flocken
erzeugen, die schnell alle Filter verstopfen oder zum
Versagen der Brennstoffpumpe oder der Einspritzdiisen
fuhrt.

Brennstoffleitungen missen eine Mindestgrof3e haben,
um das notwendige Brennstoffvolumen mit einem
Druckverlust von 6,9 kPa (1 psi) férdern zu kdnnen. Es
sollten keine udbergrof3en Rohrleitungen verwendet
werden, da die Gefahr besteht, dal3 Luftblasen in das
System geraten und dall die Brennstoffpumpen
trockenlaufen konnen, wenn das System mit
Anlal3kraftstoff versorgt wird.

Flexible Anschlif3e mussen dort verwendet werden, wo
relative Bewegung zwischen Rohrleitungen und der
angeschlossen Ausristung auftreten kann. Flexible
Leitungen sollten immer an den MotoranschlifRen
verwendet werden und sie miissen mindestens 15,3 cm
(6 Zoll) lang sein.

Bei Dieselmotoren werden mindestens zwei
Brennstoffleitungen bendtigt, eine zur
Brennstoffversorgung und mindestens eine andere zum
Brennstoffricklauf von den Brennstoffeinspritzdiisen.
Es wird mehr Brennstoff zu den Brennstoffdisen
befordert, als der Motor verbrauchen kann und der
UberschuR muB zum Tages- oder Haupttank
zurlickgeleitet werden. Brennstoff-Rucklaufleitungen
sollten wenigstens die gleich Grél3e haben wie die
Zufuhrleitung. Sie durfen keine Hindernisse haben,
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missen so kurz wie méglich sein und missen zulassen,
dal der Brennstoff durch die Schwerkraft in die Tanks
zurlckflieRen kann.

Bei manchen Installationen kann es problematisch oder
umstandlich sein, die Ricklaufleitungen so zu gestalten,
dal} der Rucklauf durch den Gravitatseinflu3 erfolgt.
Bevor ein System entworfen wird, in dem die
Rucklaufleitungen ein Brennstoffgefélle haben, sollten
die Einzelheiten vom Generatorlieferanten aufgrund der
verfugbaren Motorspezifikationen erst genehmigt
werden. Bei manchen Dieselmotoren entstehen grol3e
Probleme durch hydraulischen Verschlul3 oder
unkontrollierbarer  Drehzahlsteigerung, wenn die
Brennstoff-Ricklaufleitungen irgendwie eingeschrankt
sind.

Tagestank

Die Begriffe “Tagestank™oder “Transfertank’haben die
gleiche Bedeutung. Diese Tanks, die sich direkt neben
dem Motor befinden, werden verwendet, um eine
ausreichende Brennstoffmenge in kirzester Zeit zur
Verfigung zu stellen, wenn der Motor nach einem
Netzstromausfall gestartet wird. Auf diese Weise ist die
Brennstoff-Transferpumpe in der Lage, sofort beim
Starten des Motors Brennstoff zu férdern und es bietet
sich hier auch eine gute Gelegenheit,
Einspritzdiisen-Rucklaufleitungen anzuschlief3en.
Standardtankbehéalter kommen in Gré3en von 19 bis
1040 Liter (5 - 275 Gallonen), mit und ohne integralen,
elektrischen Brennstoff-Transferpumpen. Sie lassen
sich auch mit Brennstoff-Standanzeigen, manuellen
Brennstoff-AnlaBpumpen, Schwimmerschalter zur
Pumpenkontrolle, Schwimmerventile, Bruch-
Auffangbecken und Niedrigstandalarmen ausristen. Ein
durch  einen  Schwimmerschalter  kontrolliertes
Antisaug-Solenoidventil oder ein Schwimmerventil
sollte immer dort eingesetzt werden, wo die Mdglichkeit
besteht, dal} Brennstoff aus dem Haupttank angesaugt
wird oder wenn sich der Brennstoffstand im Haupttank
oberhalb der EinlaR6ffnung des Tagestanks befindet.
Motoren erfahren eine Leistungsherabsetzung, wenn
sich die Temperatur des Brennstoffs tber 38<C (100F)
befindet und kénnen sogar Schéden erleiden, wenn die
Brennstoff-Temperatur tber 60C (140F) liegt. Ein

Tagestank mit einer Kapazitdit von 4 Stunden
Brennstoffverbrauch ist grol3 genug, um eine
Ubermallige Erhitzung durch den vom Motor

rickgeleiteten Brennstoff zu vermeiden. Wenn kleinere
Tagestanks verwendet werden, besteht die Moglichkeit,
das die Brennstoff-Rucklaufleitungen zum Haupttank
zurlickgeleitet werden oder dal3 eine Brennstoffkiihlung
verwendet wird. Siehe Abbildung 7-3.
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Zusatzliche
Brennstoffpumpen

Transferpumpen, die vom Motor angetrieben werden,
entwickeln normalerweise einen Maximaldruck von 48
kPa (7 psi) und haben ein Hubvermégen von 1,22-1,83
m (4-6 ft). Auch wenn die Motorpumpe in der Lage ist,
Brennstoff (ber grol3ere Distanzen zu pumpen,
empfiehlt es sich, einen Tagestank und/oder
Zusatzpumpen zu verwenden, wenn der Hub mehr als 1
m (3 ft) betragt oder wenn der Brennstoff horizontal tiber
mehr als 6,1 m (20 ft) gefordert werden muf3. Bei
Motoren, die weniger als 38 Liter (10 Gal.) pro
Arbeitsstunde (fir 100 kW oder kleinere Einheiten)
verbrauchen, [aft sich eine elektrische
Brennstoff-Transferpumpe, die ihren Strom von der
Startbatterie des Systems erhalt, in Serie mit der
motorangetriebenen Transferpumpe, installieren. Die
besten Ergebnisse werden erzielt, wenn sich die
elektrische Brennstoffpumpe in der N&ahe des
Brennstofftanks anstatt der Maschine befindet.

Wenn Brennstoff mehr als 1,83 m (6 ft) hochgepumpt
wird oder lange horizontale Leitungen erforderlich sind,
mul3 eine elektrische, motorangetriebene Druckpumpe
an einem Tagestank und mit einem Schwimmerschalter
verwendet werden. Die Stromversorgung fur die Pumpe
sollte immer von der Lastseite des Transferschalters
kommen, damit die Pumpe immer zuverlassig arbeitet.
Derartige Pumpen sind in der Lage, Brennstoff bis zu 5,5
m (18 ft) hochzupumpen oder horizontal bis zu 61 m (200
ft) anzusaugen. Wenn grol3ere senkrechte oder
horizontale Rohrleitungen notwendig sind, sollten diese
Pumpen aul3en neben dem Brennstofftank eingebaut
werden. Auf diese Weise konnen diese Pumpen den
Brennstoff bis zu 305 m (1000 ft) horizontal pumpen oder
mehr als 30,5 m (100 ft) nach oben beférdern, und sie
sind in der Lage, ausreichenden Brennstoff fir
Generatorsatze bis zu 1600 kW zu fordern.
Druckpumpen sollten niemals direkt an den Motor
angeschlossen werden. Es sollte immer ein Tagestank
und ein Schwimmerschalter verwendet werden, damit
das Brennstoffsystem des Motors nicht
aulRergewohnlich hohen Brennstoffdriicken ausgesetzt
wird.

1 ﬁ ﬂ
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AN o TPF
| 4
6 |
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Entliftung (nach aufRen)

Ricklaufleitung

Hauptzufuhrleitung

Obenliegender Haupttank

Maximum 762 cm (25 ft.), Minimum 31 cm (1 ft.)

agrONE

6. Brennstoff-Sperrsolenoid
7. Tagestank
8. Filter

. Flexible Leitung

10. Brennstoffpumpe

© -

Abbildung 7-3. Diesel-Brennstoffsystem mit obenliegendem Haupttank und Tagestank

7-4 Brennstoffsysteme
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Benzin-Brennstoffsystem

Wegen Codeeinschrankungen, die vorschreiben, daf}
nur 3,8 Liter (1 Gal.) Benzin innerhalb eines Geb&audes
aufbewahrt werden durfen, sind Systeme, die Benzin
verbrauchen, normalerweise auf auf3en untergebrachte
Generatorsétze oder mobile, auf Anhangern
untergebrachte Einheiten, beschrankt.

Benzin zersetzt sich, wenn es langer als 6 Monate
gelagert wird, deshalb sollten Tankbehélter auf die
kleinste, vorschriftiche GrolR3e gehalten werden.
Brennstoffpumpen am Motor sind normalerweise in der
Lage, den Brennstoff bis zu 1,2 m (4 ft.) hochzupumpen
oder horizontal bis zu 6 m (20 ft.) anzusaugen.
Zuséatzliche elektrische Pumpen, die durch die
Startbatterie am Motor mit Strom versorgt werden,
kénnen mit der Motorpumpe in Serie angeschlossen
werden. Siehe Abbildung 7-4. Der Druck der
Zusatzpumpen ist begrenzt auf ungefahr 34,5 kPa (5
psi). Wenn sich die Zusatzpumpe am Brennstofftank
befindet, kbnnen zweimal so lange Brennstoffleitungen
verwendet werden.

Brennstoff-Zufuhrleitungen sollten aus
Schwarzeisenrohr (Schedule 40), Stahlrohr oder
Kupferrohr bestehen. Es diirfen keine verzinkten Rohre
oder Fittings verwendet werden. Rohrgroéf3en sollten der
GrolRe entsprechen, die ausreichend ist fur den
notwendigen Brennstofflul3.

Flexible AnschlifRe zwischen Festleitungen und dem
Brennstoffanschluld am Motor missen wenigstens 15,3
cm (6 Zoll) lang sein.

o |

'y
)
A WARNUNG w

Explosive Brennstoffdampfe.
Kann zu schweren Verletzungen oder Tod fuhren.

Grolte Vorsicht ist geboten bei der Handhabung,
Lagerung und Verwendung von Brennstoffen.

Kombinations-Brennstoffsysteme mit Erdgas-Benzin
werden  manchmal bei Benzinsystemen als
Bereitschaftsbrennstoff eingesetzt, um
Codebestimmungen fur Brennstofflager am Betriebsort
nachzukommen. Derartige Systeme werden nur dann
empfohlen, wenn die Maschine h&ufig genug mit Benzin
betrieben wird, um sicherzugehen, dal3 sich der
Brennstoff nicht zersetzt und dall der Vergaser nicht
durch angesammelte Olriickstande und Ablagerungen
verstopft wird.

Sollte sich ein Brennstofftank utberhalb des Motors
befinden, mul3 ein Antisaug-Solenoidventil fir den
Brennstoff oder ein Liftungsloch in der Tauchleitung im
Brennstofftank (oben am Rohr innen im Tank) verwendet
werden, um ein Saugen zu unterbinden.

1. Brennstofftank
2. Brennstoffpumpe

3. Benzin-Abstellhahn
4. Benzinvergaser

Abbildung 7-4. Benzin-Brennstoffsystem
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Erdgas- oder Fllissiggas-
Brennstoffsysteme

Brennstoffsysteme, die Erdgas und Flissiggas
(flussiges Propangas) verwenden, missen gemalf der
der Regelungen NFPA-54, National Fuel Gas Code und
allen anwendbaren, 6rtlichen Bestimmungen konstruiert
und installiert sein.

Die folgenden Gas-Brennstoffsysteme sind erhdltlich:

D Flussiggas - Dampfentnahme (Abbildung 7-5 und
Abbildung 7-6)

D Flussiggas - Flissiggasentnahme
(Abbildung 7-7)

D Kombination von
(Abbildung 7-8)

D Erdgas (Abbildung 7-9)

Erdgas und Flussiggas

D Kombination von Flissiggas oder Erdgas mit
Benzin (Abbildung 7-10)

Die am Motor angebrachten Komponenten dieser
Systeme sind sich &hnlich und bestehen gewoéhnlich aus
einem Vergaser, einem sekundéren Gasregler, einem
elektrischen Gas-Brennstoffsolenoid- Sperrventil und
einem flexiblen Brennstoffleitungsanschluf3.

5

Primarer Regler (erhaltlich vom Gaslieferanten oder Kunden)
Druckanzeige

Solenoidventil

Sekundarer Regler

PONE

5. Vergaser

Abbildung 7-5. Flissiggas-Verdampfungs-Brennstoffsystem

Flexible Verbindungen

Zugelassene, flexible AnschlifRe sollten immer
zwischen festen Gasrohrleitungen und den am Motor
befestigten Komponenten des Brennstoffsystems
verwendet werden. Diese Anschlifle missen
wenigstens 15,3 cm (6 Zoll) lang sein oder den
Empfehlungen des Generatorlieferanten aufgrund der
Motorspezifikationen entsprechen.

7-6 Brennstoffsysteme

Gasrohrleitungen

Gasrohrleitungen missen aus Schwarzeisenrohr
(Schedule 40) bestehen. Kupferrohre sind nur dann
zulassig, wenn der Brennstoff keine
Schwefelwasserstoffe oder andere Beimischungen
enthalt, die chemisch mit Kupfer reagieren.
Brennstoffleitungen dirfen niemals verwendet werden,
um elektrische Einrichtungen zu erden. Die
Rohrleitungen sollten den Anforderungen der gelieferten
Ausriistung entsprechend grof3 genug sein. Weitere
Informationen uber Ihre Einheit finden Sie in den
Mafl3zeichnungen. Zusétzlich zum wirklichen
Brennstoffverbrauch mussen die folgenden Faktoren
bericksichtigt werden:

D Druckverlust wegen der Lange der Rohrleitung

D Druckverluste wegen anderer Einrichtungen, die
an der gleichen Brennstoffzufuhrleitung
angeschlossen sind

D Druckverlust wegen der Anzahl von Fittings
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Brennstoffregler

Brennstoffregler sind kompatibel mit Erdgas und
Flissiggas. Wenn ein Regler mit Erdgas verwendet wird,
missen die Feder und die Halterung installiert werden.
Bei Verwendung von Fliissiggas missen die Feder und
die Halterung abgebaut werden.

Wenn Gase als Brennstoff verwendet werden, besteht
die Mdglichkeit, dall Brennstoffregler in einer
bestimmten Position angebracht werden missen. Der
Brennstoffregler funktioniert nur dann richtig, wenn die
Reglereinrichtung nach unten gerichtet ist, sowohl fir
Erdgas als auch Flissiggas. Nur bei Erdgas besteht die
Mdglichkeit, den Brennstoffregler zu positionieren, daf3
die Regeleinrichtung nach oben gerichtet ist.

Es werden héaufig die beiden folgenden Reglertypen bei
Gas-Brennstoffanwendung eingesetzt:

D Primarer Regler - Dieser Regler dient der
anfanglichen Regelung des Gases vom
Brennstofftank. Der priméare Regler reduziert den
Leitungsdruck auf den zulassigen Eingangsdruck
fur den sekundéren Regler am System. Dieser
Regler reduzieret einen Hochdruck von Tank oder
einer Ubertragungsleitung zu einem niedrigen
Druck von normalerweise 1,7-2,6 kPa (4-6 0z./in?)
oder 17,8-27,9 kPa (7-11 o0z./in?) Wassersaule.
Dieser Regler wird normalerweise nicht mit dem
Generatorsatz mitgeliefert, da die Bestimmung des
Reglertyps hauptséachlich von der
Brennstoff-Zuleitungsmethode abhangt.

D Sekundarer Regler - Dieser Niederdruckregler
befindet sich am Motor und ist auf einen maximalen
EinlaRdruck von 2,6 kPa (6 0z/in?) oder 27,9 kPa
(11 0z/in?) Wasserséaule eingestellt. Die Maschine
laRt sich zufriedenstellend mit 1,7 kPa (4 0z/in?)
oder 17,8 kPa (7 0z/in?) Wasserséule oder weniger
betreiben, aber bei niedrigeren Druckwerten
besteht die Gefahr, daf3 der Motor nicht richtig bei
Belastungsénderungen reagiert oder nicht die
notwendige Leistung erzeugt, wenn sich der
primére Regler nicht nahe genug an der Maschine
befindet.

Obwohl Regler so konstruiert sind, dafl sie sich
schlieBen und den Brennstofflu3 unterbrechen, wenn
der Motor gestoppt wird, sollte trotzdem ein
Solenoidventil und ein flexibler Brennstoffanschluld vor
dem Regler installiert werden, um eine Ansammlung
einer explosiven Mischung von Gas und Luft zu
vermeiden, falls das flexible Anschlu3rohr oder der
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Regler eine undichte Stelle entwickeln. Der Installateur
des Generatorsatzes verdrahtet normalerweise das
Solenoidventil mit den Startkontrollen des Motors, damit
es sich offnet (durch Batteriestrom), wenn der Motor
angelassen wird oder lauft.

Manche Brennstoffregler haben Vorkehrungen zum
Einbau einer Druckanzeige, um die Einlal3- und
Ausladruckwerte  zu messen. Falls solche
Vorkehrungen nicht vorhanden sind, missen T-Stiicke
in der Brennstoffleitung installiert werden, um die
Druckanzeige anschlielen zu kénnen, und es sollten
Rohrstopfen an allen nicht verwendeten Rohréffnungen
eingesetzt werden.

Eigenschaften von
Flissiggas als Brennstoff

Flissiggas wird in Drucktanks als Flissigkeit angeliefert.
Es lalt sich leicht anpassen an stationadre
Anwendungen, wo eine komplette Unabhé&ngigkeit von
Brennstofflagern notwendig ist. Da sich Flissiggas nicht
wie Benzin nach einer kurzen Zeitdauer zersetzt, 1a3t
sich eine groBe Menge des Brennstoffs ohne
Zeitbegrenzung griffbereit zur Verwendung wéahrend
Notstandssituationen lagern.

Flissiggas besteht aus Propan, Butan oder einer
Mischung dieser beiden Gase. Das Mischverhaltnis von
Butan zu Propan muf3 bericksichtigt werden, wenn ein
groBer AuBentank verwendet wird. Falls ein
Brennstofflieferant den Tank wahrend des Sommers mit
einer Mischung von hauptsachlich Butan fillt, besteht
die Mdglichkeit, dalR diese Mischung Kkeinen
ausreichenden Dampfdruck erzeugt an sehr kalten
Tagen, um den Motor zu starten oder zu betreiben. Bitte
wenden Sie sich an einen drtlichen
Brennstofflieferanten, um herauszufinden, welche
TankgrofRe sich am besten fur lhre Anlage eignet, um
einen ausreichenden Brennstoffdampf zu erzeugen.

Da Flussiggas in Druckflaschen als Flussigkeit
angeliefert wird, muf3 die Flissigkeit erst einmal
verdampft werden, bevor sie in den Vergaser eintritt. In
jeder Gallone (3,78 Liter) der Flussigkeit sind 0,88 m3
(31,26 ft3) Butan und 1,03 m3 (36,39 ft3) Propan
enthalten. Bitte richten Sie sich nach den individuellen
Datenbléttern, auf denen der Brennstoffverbrauch bei
verschiedenen Lasten eingetragen sind, und wenden
Sie sich an Ihren Brennstofflieferanten fur Informationen
beziglich Tankgré3e und Brennstoffgemisch.
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Systeme zur
Dampfentnahme

Der Flussiggasstand im Tank darf nicht 90% der
Tankkapazitat tUberschreiten. Im allgemeinen missen
10 bis 20 Prozent der Kapazitat fur die Gasexpansion
vom flissigen zum gasformigen Zustand einberechnet
werden. Ein Dampfentnahmesystem entnimmt den
Dampf, der sich tber der Flussigkeit gebildet hat. Die
Raumtemperatur im Bereich, wo der Tankbehéalter
aufbewahrt wird, mul3 hoch genug sein, um eine
ausreichende Verdunstung des fliissigen Brennstoffs
aufrechtzuerhalten. In kélteren Klimazonen kann es
notwendig sein, eine unabhangige Warmequelle zu
verwenden, um die notwendige Warme zur natirlichen
Verdunstung innerhalb des Tanks anzuregen. Brennstoff
&Rt sichin flissigem Zustand entnehmen und wird dann

in einem elektrisch geheizten, durch einen mit
Motorkihlwasser geheizten Mantel oder mit einem
durch Flissiggas geheizten Verdampfer verdampft.
Reines Butangas hat nur einen sehr geringen
Dampfdruck bei Temperaturen unter 4<C (+40F). Sogar
bei einer Temperatur von 21<C (+70F) betragt der
Dampfdruck nur 124 kPa (18 psi). Manche primaren
Regler funktionieren nicht, wenn der Tankdruck unter
207 kPa (+30 psi) féallt, wogegen andere Regler bei
niedrigen Drucken wie 20,7-34,5 kPa (3-5 psi)
betrieben werden kdnnen. Die Brennstoffmischung und
deren Dampfdruck bei angenommener
Raumtemperatur hat einen Einflul3 auf die Auswahl der
Reglerausristung. In Abbildung 7-6  sind  die
Komponenten eines Dampfentnahmesystems
dargestellt, die in einer typischen stationaren Anlage
verwendet werden.

e

Vergaser
Sekundarer Regler
Solenoidventil
Druckanzeige

PONE

5. Primérer Regler (erhaltlich vom Gaslieferanten oder Kunden)

Abbildung 7-6. Typisches Flissiggas-Dampfentnahmesystem

7-8 Brennstoffsysteme
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Systeme zur
Flissigkeitsentnahme

Flissiggas-Entnahmesysteme kénnen fur
Generatorsatze verwendet werden, aber werden nicht
fur automatische Bereitschaftsanlagen empfohlen. Bei
diesen Systemen wird das unter Hochdruck [1034-1379
kPa (150-200 psi)] stehende Flissiggas in flussiger
Form in den Motor geleitet. Es folgt eine Kombination
von Konvertern (Verdampfern) und Reglern, die das Gas
auf einen akzeptablen Druck herabsetzen. In
Abbildung 7-7 verwandelt ein Konverter (Kombination
eines Verdampfers, primaren und sekundaren Reglers)
das Flussiggas in Dampf mit Hilfe der Warme vom
Motorkihlwasser. In derartigen Systemen kdnnen fir
eine kurze Zeitdauer direkt nach dem Anlassen des
Motors Probleme mit unzureichender Verdampfung
auftreten, wobei nicht genug Brennstoff verdampft wird,

um den Motor unter Last zu laufen. Der Motor, der die
Warme mit den Konvertern (Verdampfer) austauscht,
bendétigt Zeit, um sich genug aufzuwarmen und um die
Konverter auf eine Betriebstemperatur zu bringen, damit
sie in der Lage sind, den Motor mit einer ausreichenden
Brennstoffmenge zu versorgen.

In vielen Bereichen verbieten die Codebestimmungen,
Gasbrennstoffe in Geb&uden aufzubewahren, die unter
mehr als 34,5 kPa (5 psi) Druck stehen. Davon

ausgeschlossen kénnen allerdings
Flissiggas-Entnahmesysteme  sein. Um den
Codebestimmungen nachzukommen, werden

Konverter manchmal auen an Gebauden angebracht,
in denen sich die Generatorsatze befinden. Dadurch
entstehen aber Probleme beim Anlassen, den die
langen Rohrleitungen zwischen dem Konverter und dem
Vergaser lassen sich nicht ausreichend aufwarmen oder
warmhalten.

1. Vergaser

2. Konverter (Verdampfer)

3. Solenoidventil
4. Flussiggasfilter (erhéltlich vom Gaslieferanten oder Kunden)

Abbildung 7-7. Flissiggas-Entnahmesystem
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Doppelsysteme
(Erdgas und Fllussiggas)

In vielen Anwendungen wird Erdgas als hauptséchlicher
Brennstoff verwendet und Flissiggas wird nur im Notfall
gebraucht, wenn kein Erdgas zur Verfligung steht.

Doppelbrennstoffsysteme unter normalen
Arbeitsbedingungen  haben eine  automatische
Uberwechseleinrichtung von einem Brennstoff zum
anderen. Das wird durch die Verwendung von zwei

separaten Reglern und Solenoidventilen
zustandegebracht. Wenn sich der Druck an der priméren
Brennstoffleitung verringert, schlie3t ein Druckschalter
diese Leitung und aktiviert ein Relais, das das primére
Brennstoffsolenoid schlief3t und das sekundéare oder
Notfall-Brennstoffsolenoid 6ffnet. Um wéahrend des
Wechsels auf Flissiggas eine richtige Vergasung
aufrechtzuerhalten, befindet sich eine separate
Flissiggas-Lasteinstellung in der Leitung zwischen
dem sekundaren Regler und dem Vergaser. Siehe
Abbildung 7-8.

Erdgas und Flussiggas (Flussiggasentnahme)

Vergaser

Lasteinstellventil

Konverter (Verdampfer)

Solenoidventil

Flissiggas (Flussiggasentnahme)-Filter
(erhaltlich vom Gaslieferanten oder Kunden)
Sekundarer Regler

Druckanzeige

agrpONE

No

8. Primérer Regler (erhaltlich vom Gaslieferanten oder Kunden)
9. Niedrigdruckschalter

10. Erdgaszufuhr

11. Flussiggaszufuhr (Flussiggasentnahme)

12. Flussiggaszufuhr (Dampfentnahme)

Abbildung 7-8. Typisches Doppel-Brennstoffsystem

7-10 Brennstoffsysteme
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Erdgas

Erdgas wird vom Gaswerk in der Gasphase geliefert.
Deshalb besteht dieses Brennstoffsystem aus den
gleichen grundséatzlichen Komponenten und wird auf
ahnliche Weise verwendet wie Flissiggassysteme.
Wenn die Enphalpie des Brennstoffs geringer als 1000
BTU (1055 kJ) ist, was bei behandeltem Klargas und
einigen Ergasen der Fall ist, ist der Generatorsatz nicht
in der Lage, die Nennleistung zu erbringen.

Der primare Regler wird nicht immer vom Lieferanten
mitgeliefert. Der Lieferant muf3 dafiir sorgen, dafd immer

ein ausreichender Gasdruck vorhanden ist, damit der
primare Regler funktioniert. Jegliche Installation,
Reparatur und Verénderung sollte nur vom Lieferanten
oder mit dessen Erlaubnis vorgenommen werden.
Gasrohrleitungen sollten niemals zur Erdung von
elektrischen Einrichtungen verwendet werden. Die
Rohrleitungen sollten fest eingebaut aber gegen
Schwingungsbeschéadigung geschutzt sein. Wenn
flexible AnschlifRe benétigt werden, diarfen nur
Brennstoffleitungen eingesetzt werden, die fir Gase
zugelassen sind. Siehe Abbildung 7-9.

i
(Y

Primarer Regler (erhaltlich vom Gaslieferanten oder Kunden)
Druckanzeige

Solenoidventil

Sekundarer Regler

PONE

5. Vergaser

Abbildung 7-9. Erdgas-Brennstoffsystem

TP-5700-G 7/93

Brennstoffsysteme 7-11



Kombination Gas-Benzin

Die meisten Motoren, besonders die kleineren Modelle,
kénnen erfolgreich mit Gas oder Benzin betrieben
werden, ohne dal} aufwendige Modifikationen oder
komplizierte mechanische Ubergange notwendig sind.
Bei einem Kombinations-Gas-Benzin-
Brennstoffsystem sind beim Uberwechseln nur wenig
Schritte erforderlich.

Diese Systeme verwenden normalerweise gasférmige
Brennstoffe als priméaren Brennstoff, wobei Benzin fir
den Notbetrieb bereitgehalten wird. In manchen
Bereichen ist Erdgas zu erniedrigten Preisen mit
zeitbedingten Anwendungseinschrankungen erhéltlich.
Bei manchen Anlagen wird ein Nebenproduktgas als

priméarer Brennstoff verwendet, der aber manchmal nicht
erhéltlich sein kann. Unter solchen Bedingungen wird
der fortgesetzte Betrieb durch einen Uberwechsel zu
Benzin gewahrleistet. Der Wechsel wird manuell am
Generatorsatz durchgefihrt.

In  Kombinationssystemen wird entweder ein
Gas-Benzinvergaser oder ein Benzinvergaser mit
einem Gasadapter verwendet. Diese
Kombinationsvergaser kénnen mit Erdgas oder
Flissiggas verwendet werden.

Mit Ausnahme des Vergasers mit zusétzlichem
Gasadapter enthalten die  Kombinations-Gas-
Benzinadaptersysteme die gleichen grundsétzlichen
Komponenten wie die Erdgas- und Fliissiggassysteme.
Siehe Abbildung 7-10.

Benzin-Abstellhahn
Benzinvergaser
Brennstoffmischer

PONE

5
Brennstoffpumpe 5. Sekundarer Regler

6. Solenoidventil
7. Gas-Brennstoffzufuhr
8. Benzin-Brennstoffzufuhr

Abbildung 7-10. Erdgas-Benzin Kombinations-Brennstoffsystem

7-12 Brennstoffsysteme
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Abschnitt 8. Elektrische Anforderungen

Um sicherzustellen, dal3 der Generator und sein
Zubehor die hdchste Leistung erbringen, mufd daftr
gesorgt werden, dalR die elektrischen Verbindungen
zwischen den verschiedenen Bestandteilen des
Systems einwandfrei installiert wurden. Bevor der
Generatorsatz installiert wird, missen Vorkehrungen
zur Installation des Transferschalters, des Zubehors,
der elektrischen Isolierrohre und weiterer elektrischer
AnschliRe getroffen werden, damit der Generator
richtig angewendet werden kann. Alle Verbindungen
zum Generator mussen dber flexible Anschlif3e
erfolgen. Bei der Verdrahtung missen auch stets alle
anwendbaren staatlichen und 6rtlichen Codes beachtet
und genau befolgt werden.

Batterien

Batterien missen in einem sauberen, trockenen
Bereich aufbewahrt werden. Die Batterien sollten leicht
zuganglich positioniert werden, damit der S&urepegel
gepruft werden kann. Batterien durfen nicht in
Bereichen mit hohen Temperaturen untergebracht
werden. Jedoch sollten sie so nahe wie méglich zum
Generatorsatz  aufgestellt  werden, um die
AnschluRkabel so kurz wie mdglich zu halten und
dadurch die grol3te Batteriegestellen auszunutzen. In
dieser Produktlinie werden verschiedene Arten von
Batterieregalen angeboten, die in die
Planungszeichnungen fiir Ihre Einheit eingetragen sind.
In Abbildung 8-1 wird ein typisches Batteriesystem
dargestellt.

Starterbatterien sind gewohnlich Saurebatterien mit
einer Leistung, die sich nach den Anforderungen des
Motorherstellers je nach Umgebungstemperatur und
notwendiger Anlal3zeit richtet. Die empfohlenen
AnlaBzeiten sind im NFPA-110-Informationsblatt
festgelegt. Eine Batterie muf3 genug Anlaf3leistung
haben, um einen 45-Sekunden dauernden,
ununterbrochenen Anlal3zyklus fir Generatorsatze
unter 20 kW aufrechtzuerhalten. Fir leistungsstarkere
Modelle sind drei 15-Sekunden Anlafl3zyklen, die durch
15-Sekunden  Pausen  unterbrochen  werden,
erforderlich. Der am haufigsten verwendete industrielle
Standard zur Bestimmung der Batterieleistung ist die
Kaltstartleistung der Batterie. Bitte sehen Sie im
Datenblatt die Kaltstart-Nennleistung der Batterie
nach.

Manchmal werden Nickel-Cadmium-Batterien flr
Bereitschafts-Generatorsatze verwendet, da sie flr
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eine lange Zeit wiederverwendbar sind (20 Jahre).
Dieser Vorteil wird allerdings durch die hohen
Anschaffungskosten, grol3eren Platzbedarf und
besondere Ladungsanforderungen zuriickgesetzt. Aus
diesem  Grunde haben sich  herkémmliche
Blei-Saurebatterien als zufriedenstellend fur die
meisten Generatorsatzanwendungen herausgestellt.

Batterien werden durch motorangetriebene
Batterieladegerate aufgeladen, wenn der
Generatorsatz betrieben wird. Solche Systeme haben
normalerweise eine Kapazitst von 30 Ampére
Ladungsrate oder mehr und sind fahig, die
Batterieladung, die wahrend eines normalen
Anlal3zyklus aufgebraucht wurde, wieder innerhalb
einer kurzen Zeitspanne zu ergénzen. Wenn der Motor
nicht l&uft, reicht eine geringe Ladungsrate durch ein mit
Wechselstrom betriebenem Ladegerat aus, um eine
volle Batterieladung aufrechtzuerhalten. Diese
Ladegeréte sind in der Lage, automatisch oder manuell
eine hohe Ladungsrate von 2 Ampére und eine
Erhaltungsladung von 300 Milliampére zu liefern. Die
Ladegerate kdnnen separate, selbststandig Einheiten
oder in den automatischen Transferschalter eingebaut
sein. Wegen der geringen Maximalladerate eignen sich
diese Ladegerate nicht zur Aufladung von vollig
entladenen Batterien. Automatische Pufferladegeréate
mit hohen Laderaten von 10 Ampére oder mehr sind
erhéltlich, wenn es notwendig ist, vollig leere Batterien,
unabhangig von motorabhéngigen Ladesystem, wieder
aufzuladen.

Der Hauptgrund dafir, daf3 ein Generatorsatz im Notfall
nicht startet, liegt oft daran, dal} die AnlaRbatterien
versagen. Zwei haufig auftretende Grinde des
Batterieversagens sind: die manuelle Laderate wurde
zu niedrig eingestellt, um die Batterieladung
aufrechtzuerhalten oder eine manuelle Laderate wurde
zu hoch eingestellt, wodurch Batteriesaure ausgetreten
und verlorengegangen ist. Aus diesem Grund sind
automatische Pufferladegerate empfehlenswert, da sie
sich mit ihrer Laderate nach dem Zustand der Batterien
richten.

Bei grol3en Motoren, die zwei Anlasser bendgtigen,
kdnnen entweder eine Bank von Batterien und
Ladegerate fur beide Anlasser oder getrennte
Batteriesysteme verwendet werden. Das zweite
System ist vorteilhafter, da dadurch die Chance eines
Batterieversagens erheblich herabgesetzt und nicht
das gesamte System stillgelegt wird.

Elektrische Anforderungen 8-1



———<

Ll
{

1. Batteriekabel
2. Batterie am Regal befestigt
3. Endansicht

4. Generator-Untergestell
5. Seitenansicht

Abbildung 8-1. Typische Batteriesystem

Elektrische Anschlufie

Es mussen einige elektrische Anschli3e zwischen dem
Generator und anderen Komponenten hergestellt
werden, damit das System einwandfrei funktionieren
kann. Wegen der groRen Anzahl von Zubehér und
maoglichen Kombinationen werden in diesem Handbuch
keine spezifischen Anwendungen beschrieben.
Spezifische Informationen tiber korrekte Anschliif3e und
deren Positionen konnen Sie den technischen
Unterlagen entnehmen, die mit Ihrem Generator und
seinem Zubehdr mitgeliefert wurden.

8-2 Elektrische Anforderungen

Lastleitungsanschlifie

Die Lastleitungen, die am Generator angeschlossen
werden, kénnen an verschiedenen Stellen eingefuhrt
werden. An Generatoren mit 300 kW Leistung oder
weniger werden die Leitungen normalerweise von
unten eingefuhrt, wo der Stumpf des Isolierrohrs von
unten in den AnschluBkasten hineinragt. Andere
Methoden verwenden flexible Isolierrohre, die in die
Seiten oder oben in den Anschluf3kasten eingeschoben
werden. Bei dieser Methode muf3 darauf geachtet
werden, dal3 die Steuereinheit nicht vorne oder hinten
blockiert wird, sonst kann sie nicht mehr zur Wartung
gedffnet werden. Siehe Abbildung 8-2.

An Generatoren, die mehr als 300 kW Leistung
erzeugen, befindet sich der AnschluRkasten hinten am
Generator. GrolRere Generatorsatze konnen mit
UbergroBen AnschluBkasten ausgestattet werden,
entweder als Option oder um eine Sammelschiene
unterzubringen. Die Mal3zeichnung fir lhre Einheit
enthalt weitere Informationen.
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1. Isolierrohr von der Decke

2. Isolierrohr von unten angeschlossen

Abbildung 8-2. Typische LastleitungsanschlifRe

Automatische
Transferschalter

Ein typisches Bereitschaftssystem enthélt einen oder
mehrere automatische Transferschalter, die am
Generatorausgang angeschlossen sind. Diese Schalter
haben die Aufgabe, im Falle eines Netzstromausfalls
die elektrische Last automatisch auf den Generator zu
Ubertragen. Wenn der Netzstrom wieder vorhanden ist,
schaltet der Transferschalter die Last wieder zur
Netzstromquelle zurlick, woraufhin der Generator durch
ein Signal abgestellt wird.

TP-5700-G 7/93

Steuerungsanschlifie

Die meisten Bereitschafts-Generatoren kdnnen mit
einer Vielzahl von Zusatzeinrichtungen ausgeristet
werden, die an andere Komponenten des Systems
angeschlossen werden missen. Dieses Zubehor am
Generator wird meistens zur Einhaltung von ortlichen
und staatlichen Normen oder auf Wunsch des Kunden
bendétigt. Auf den folgenden Seiten werden einige der
haufig verwendeten Zusatzeinrichtungen und deren
Funktionen beschrieben.
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Fernsignalgeber

Der Fernsignalgeber ermdglicht eine Uberwachung des
Bereitschafts-Generatorsystems von einem
ferngelegenen Standort. Die Fernsignalgebereinheit
enthalt Lampen, die Stérungsabschaltungen und/oder

randlos einsetzbare  Modelle  erhaltlich.  Ein
Fernsignalgeber wird sinnvollerweise in einem Bereich
aufgestellt, wo er rund um die Uhr beobachtet werden
kann. Auf diese Weise wird das Betriebspersonal auf
jeden Alarmzustand aufmerksam gemacht, wenn ein
solcher eintritt, ohne sich personlich in der Nahe des

Voralarme anzeigen, ein Alarmhorn und einen Generatorsatzes befinden zu missen. Siehe
Abstellschalter. Es sind von aul3en installierbare und Abbildung 8-3.
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3. Trockenkontakt-Baugruppe

Abbildung 8-3. Fernsignalgeber
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Audiovisuelle (A/V)-Alarme

ferngelegenen Ort auf eine Abschaltung wegen einer

Stérung oder wegen eines Voralarmzustands
Der audiovisuelle Alarm macht das Personal an einem aufmerksam. Siehe Abbildung 8-4.
' A 7]
GENERATOR _@]ﬂn
FAULT
g
[
ALARM |
NORMAL (D) SILENCE [:jf :3 >
- / \
1 2
A-292887

1. Vorderansicht

2. Seitenansicht

Abbildung 8-4. Audiovisueller (A/V) Alarm

Fernbedienter
“Not-Aus”’-Schalter

Der ‘Not-Aus’-Schalter ermdglicht ein sofortiges
Abschalten des Generators von einem ferngelegenen
Ort. Wenn der Not-Aus-Schalter aktiviert wird, leuchtet
die Not-Aus-Lampe auf der Steuerungseinheit am
Generator auf und die Einheit schaltet sich sofort ab.
Der Generator |3t sich erst dann wieder starten, wenn
der Not-Aus-Schalter zurlickgestellt ist. Siehe
Abbildung 8-5.
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GENERATOR
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Abbildung 8-5. Not-Aus-Fernschalter
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Trockenkontakt-Bausatz

Der  Trockenkontakt-Bausatz  ermdglicht  eine
Uberwachung des Bereitschaftsystems und/oder die
Mdglichkeit, Zusatzgerate von einem ferngelegenen Ort
zu aktivieren. Von Kunden eingebaute Warnapparate
(Lampen, Hupen, usw.) lassen sich an jeden
Alarm-/Anzeigeausgang an der Steuerungseinheit des
Generators anschlieen, womit dem Kunden die
Mdglichkeit geboten wird, das Alarmsystem nach
eigenem Wunsch zu gestalten.

8-6 Elektrische Anforderungen

Verdrahtung

Verbindungen  zwischen = Komponenten  eines
Bereitschafts-Generatorsystems unterscheiden sich je
nach Ausristungstyp, Optionen und Installation. In
Abbildung 8-6 auf der folgenden Seite werden Beispiele
aufgefuihrt, die anzeigen, welche Optionen und
Leitungsverbindungen notwendig sind, damit das
Bereitschaftssystem einwandfrei funktioniert. Far
Drahtgrof3en, Einbauorte und Anzahl sollten Sie sich an
den Verdrahtungsplan richten.
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